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Vereniging
Sterrenwacht Halley

Postadres: Postbus 110, 5384 ZJ Heesch
Bankrelaties: Rabobank Bernheze Maas-
land: 120013991 (NLO5 RABO 0120 0139
91)

ING: 4739791 (NL29 INGB 0004 7397 91)
KvK-nummer: 40219216

Contributie:

Senior (18 jaar en ouder) € 35,--
Volgende senior in het gezin €15,--
Junior (tot en met 17 jaar) €15,
Volgende junior in het gezin €10,--
Donateur (minimumbedrag) €15,

Locatie Sterrenwacht Halley:

Halleyweg 1, 5383 KT Vinkel (0412) 454999
WGS84-Coordinaten Sterrenwacht Halley:
51°42'12"316 NB (51,703 N)

05°29'14"724 OL (5,487 O)

Halley op internet:
www.sterrenwachthalley.nl
www.zonnetelescoop.nl

Halley op Twitter: @sterrenw_halley
Halley-egroup: (alleen voor leden)
aanmelden bij Maarten Geijsberts:
mageijsberts@hotmail.com
Openingstijden sterrenwacht voor publiek:
Elke eerste en derde vrijdagavond van de
maand *: Het programma duurt circa 2 uur.
zomertijd (apr. t/m okt.): aanvang 21 uur

wintertijd (nov. t/m juni): aanvang 20 uur

* niet op algemene feest- en gedenkdagen
Toegangsprijzen: tot en met 12 jaar: € 3,--;
vanaf 13 jaar: € 5,--
Groepen kunnen voor andere dagen een
afspraak maken met Hanneke Luxemburg
073 6429649, hanneke.luxemburg@home.nl
Bestuur:
Werner Neelen (voorzitter), Vleutloop 8, 5384
WZ Heesch, 0413-631307,
werner.neelen@romulus.nl
vacature (secretaris)
Bareld Muurling (penningmeester),
De Bokkelaren 218, 5231 BM ’s-Hertogen-
bosch, 06-10803283, b.muurling@telfort.nl
Cees de Jong (ledenadministratie),
0412-636989, cees.de.jong@home.nl
Urijan Poerink, (public relations), 073-
6569157 poerinku@planet.nl
Anton Valks, 073-5478655,
antonvalks@xs4all.nl
Redactie Halley Periodiek: Urijan Poerink,
073-6569157 poerinku@planet.nl,
Maarten Geijsberts , 06-16883328,
mageijsberts@hotmail.com
Werkgroep Jeugdactiviteiten: Urijjan
Poerink, 073-6569157, poerinku@planet.nl
Werkgroep Techniek en Onderhoud: Wim
Waegemakers, 0412-453737
wwaeg@ziggo.nl
Herman ten Haaf (Dutch Amateur Telesco-
pe), herman.ten.haaf@planet.nl
Werkgroep Digitaal Planetarium: Cees de
Jong, 0412-636989, cees.de.jong@home.nl

Werkgroep Media: Harrie Schrijvers, 0412-
452441, harrieschrijvers@home.nl
Werkgroep Publieksactiviteiten: Agenda
sterrenwacht, inroosteren vrijwilligers: Han-
neke Luxemburg 073 6429649, hanne-
ke.luxemburg@home.nl

Cursussen: Wim Waegemakers,
0412-453737, wwaeg@ziggo.nl

Vereniging Sterrenwacht Halley is aangeslo-
ten bij de Vereniging voor Landelijk Samen-
werkende Publiekssterrenwachten (LSPS),
de Koninklijke Nederlandse Vereniging voor
Weer- en Sterrenkunde (KNVWS) en het
Samenwerkingsverband Maashorst Betrok-
ken Ondernemen (MBO).

Stichting
Sterrenwacht Halley

Secretariaat: Verdilaan 5, 5384 CH Heesch.
0412-452383 - fbevers@hetnet.nl

Bestuur: Ferry Bevers, Maarten Geijsberts
Cees de Jong, Urijan Poerink, Inge van de
Sande

Bankrelatie: Rabobank Bernheze Maasland:
120067315 (NL28 RABO 0120067315)
ANBI: Stichting Sterrenwacht Halley is Alge-
meen Nut Beogende Instelling.
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2. Colofon

3. Voorwoord van de voorzitter ...
3. Van de penningmeester ...

4. Bestuurswijzigingen

4. nieuw stichtingsbestuur

4. Vacatures in bestuur

4. Overdracht taken Ferry aan Hanneke
5. ‘Heel Nederland kijkt Sterren’

5. Eclips op Jupiter
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Foto voorkant: de Lagune-nevel in Boogschutter, een
fraaie plaat van Raymond Westheim. Lees meer over

deze foto op blz. 15.

Halleykalender — winter 2015 meer informatie:

2 januari 20.00 Publieksavond

10 januari 15.00 Nieuwjaarsreceptie
13 januari 20.00 Werkgroepenavond
16 januari 20.00 Publieksavond

24 januari 20.00 Kijkavond jeugd

29 januari 20.00 Werkgroepenavond
6 februari 20.00 Publieksavond

7 februari 10.00 Spectrografiebijeenk.
10 februari 20.00 Werkgroepenavond
18 februari 20.00 Lezing bij Galaxis
20 februari 20.00 Publieksavond

11. Nieuws over de DAST

14. Het Planetenpad, stand van zaken
15. De Vlamnevel

15. Lagunenevel met sterrenhopen
15. De Zon met vlekken en in H-alfa
15. Gran Telescopio Canarias

15. De Melkweg boven Bali

16. Nieuwjaarswens

16. Astrofoto’s in kleur

18. Perseus sterrenstelselcluster

18. Spreekbeurten

18. Welkom nieuwe leden

19. Machten van tien

19. Enorm zwart gat

20. Rosetta, Philae en komeet VG

21. New Horizons uit sluimerstand

21. Helse uitbarstingen op lo

22.Hoe hoger in de zonneatmosfeer. ..
22. MRO kiekt Siding Spring

23. Dwergstelsel NGC 185

23. Sterrenstelsel Maffei 1

24 . Toevallig?

24. Water op aarde is ouder dan de zon
25. Kamperen

25. Filmavond bij Halley

25. Een blik in de sterren

26. Cursus fotograferen met de webcam
27.Supermaan

28. De zonsverduistering van 20 maart
28. Advertentie eclipsbrillen

28. Advertentie Zenit

29. Be-dubbelster ¢ Tauri

29. Nieuwe asfaltlaag Halleyweg

29. Nieuwjaarsreceptie

30. Wie het weet..., quizvraag

31. Schenken aan Halley voordelig!

31. Advertentie AST Optics

32. Wat de leden inbrengen...

Uiterste inleverdatum kopij voor
het lentenummer van de Halley

Periodiek (2015-2): 1 maart.

blz.6en7
21 februari 20.00 Jeugdkijkavond
26 februari 20.00 Werkgroepenavond
27 februari 20.00 Filmavond
28 februari 16.00 1°les jeugdcursus
3 maart 20.00 1°les cursus Svl
6 maart 20.00 Publieksavond
7 maart 16.00 2°les jeugdcursus
9 maart 20.00 Werkgroepenavond
10 maart 20.00 2°les cursus Svl
14 maart 16.00 3°les jeugdcursus
14 maart 20.00 Jeugdkijkavond

17 maart 20.00 3°les cursus Svl
18 maart 20.00 Lezing bij Galaxis
20 maart 08.30 Ged. zonne-eclips
20 maart 20.00 Publieksavond

21 maart 16.00 4°les jeugdcursus
24 maart 20.00 4°les cursus Svl
26 maart 20.00 Werkgroepenavond
27 maart 20.00 Sterrenkijkavond
28 maart 14.00 Jeugdmiddag

28 maart 20.00 Sterrenkijkavond
31 maart 20.00 5°les cursus Svl




Terwijl ik dit artikel
schrijf ben ik nog he-
lemaal ondergedom-
peld in de Sinterklaas-
sfeer. Vreemd om dan
te beginnen met ieder-
een een gezond en
gelukkig 2015 toe te
wensen. Desalniettemin niet minder gemeend!
Opdat 2015 letterlijk en figuurlijk voor iedereen
een astronomisch goed jaar mag worden, met
vanzelfsprekend vele heldere hemelen in het ver-
schiet!

2014 was geen gemakkelijk jaar voor onze ster-
renwacht. De aanhoudende crisis, een blijvend
tekort aan actieve leden, gebrekkige communicatie
met vooroordelen tot gevolg en pittige subsidiepe-
rikelen gooiden met regelmaat roet in het eten.
Aan uitdagingen had 2014 dan ook geen gebrek.
Toch gaat 2014 niet onze geschiedenisboeken in
als een slecht jaar. De bezoekersaantallen groei-
den, Halley heeft haar grenzen ruim verlegd door
het uitbouwen van haar netwerken (onder andere
op de social media en in De Maashorst) en er is
ontzettend veel werk verricht door de actieve le-
den. Dank daarvoor!

Ook is 2014 het jaar geweest van de lander Philae
die op de komeet 67P/Churyumov-Gerasimenko is
geparkeerd. Althans, minimaal twee van de drie
poten... Toch een “giant leap for mankind”! Met de
gegevens van de Philae kunnen wij veel leren over
de ontstaansgeschiedenis van het leven op Aarde.
Naar verwachting start de Philae in maart 2015
opnieuw op door de toegenomen hoeveelheid zon-
licht. We wachten in spanning af 6f en zo ja wan-
neer dit zal gaan gebeuren!

Van de voorzitter...

2014 is het jaar geweest van het 25-jarig jubileum
van de offici€le opening van het sterrenwachtge-
bouw. Dat was namelijk op 13 oktober 1989. Wat
vliegt de tijd!

2014 is het jaar geweest waarin de nieuwe bur-
gemeester van Bernheze, mevrouw Marieke
Moorman, een kennismakingsbezoek aan onze
sterrenwacht heeft gebracht. Ze was vol lof!

2014 is het jaar geweest waarin Halley’s derde
koepel vorm heeft gekregen...

2014 is het jaar geweest waarin Ferry Bevers te
kennen heeft gegeven na 25 jaar (!) het ‘rooster-
maakstokje’ te willen doorgeven aan de volgende
generatie. Ferry, dank voor je jarenlange fanatieke
en trouwe inzet voor onze sterrenwacht! Gelukkig
hebben we inmiddels een waardig opvolger ge-
vonden. Hierover later meer. Ferry zal gelukkig
wel in ons midden te vinden blijven als actief lid.
Tot slot is 2014 het jaar geweest waarin wij vele
mensen, publiek en medeleden hebben mogen
inspireren met onze sterrenwacht en haar veelzij-
dige activiteiten! Ongetwijfeld gaan we dat in 2015
wederom voor elkaar boxen!

Inmiddels mag ik het voorzichtige optimisme uit-
spreken over de volledige afronding van het pro-
ject Zon dit (voor)jaar. Dit laten wij dan natuurlijk
niet zomaar onopgemerkt voorbij gaan. Meer
daarover later wanneer de tijd rijp is.

Tot slot: we hebben een vereniging om trots op te
zijn! En die vereniging, dat zijn wij. Wij samen.
2015, kom maar op!

Veel leesplezier toegewenst. Clear horizons!

Werner Neelen

Van de penningmeester...

Ja, daar zit ik dan weer voor mijn vaste rubriekje van de penningmeester. Soms heb je
even niets speciaals te vertellen, en als je wel iets wilt schrijven dan weet je niet altijd
direct hoe te beginnen. Even met de armen over elkaar naar buiten zitten kijken (al da-

gen lang grijs terwijl de bomen alsmaar kaler worden) helpt niet. En even met de vingers op het bureaublad trom-
melen helpt ook al niet veel. Dus maar gewoon beginnen over steeds weer terugkomend werk. Want maandelijks
werk ik de administratie bij; rekeningen zijn betaald, maar moeten nog geboekt worden. Dan volgen de bankaf-
schriften en de contributiebetalingen. Terwijl de afgelopen maanden de administratie van het project Zon extra
werk met zich meebracht. Voor dit project zijn ook veel vrijwilligers druk in de weer, dus ik klaag niet. Integendeel,
administratie was altijd mijn beroep, dus het gaat me gemakkelijk af.

Wat betreft de contributie voor 2014: terwijl ik dit schrijf heeft nog niet iedereen betaald, maar dat heeft natuurlijk
mijn aandacht. En gelukkig groeit het aantal leden dat via automatisch incasso betaalt, nog steeds. De leden die
automatisch incasso nog niet geregeld hebben: stuur a.u.b. even een mailtje naar onderstaand adres, dan kunnen

we dat uiteraard nog in orde maken.

Bareld Muurling, b.muurling@telfort.nl















Zaterdag 13 december: de koepel en alle bijbehorende onderde-
len worden op het dak en de derde toren getakeld en helemaal
in elkaar gezet. Ook de tien planeetzuilen zijn bij Halley afgele-
verd. Links een proefopstelling, met nu even de bol erin die Ura-
nus moet voorstellen, maar uiteindelijk wordt dit de locatie van
Mercurius.

De luchtfoto’s boven en onder zijn door Edgar Schuurmans met
zijn drone gemaakt.
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Het Planetenpad

en bojleties diefde (dwerg)plfineten en planetoidn moeten voorstellen.

res, Pluto (@ 0,4 cm), Mercuriu
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uiltje worden vastgemaakt. De bollen blijven

n Saturnus wordt @ok niet'voorzien van ringen.

Mars, Venus, Aarde

Op zaterdag 13 december is de nieuwe koepel voor de zonnetelescoop weer op de derde toren van onze
sterrenwacht geplaatst, en nu voorgoed. Meer over de koepel leest u elders in deze Halley Periodiek. Ook
de tien zuiltjes voor het planetenpad zijn klaar om geplaatst te worden.

Urijan Poerink

Op 13 december zijn de zuilties voor het planetenpad
aangekomen bij de sterrenwacht. Zij zullen de posities
van de acht planeten en twee dwergplaneten/plane-
toidengordel markeren op de 10 kilometer lange fiets-
route tussen Sterrenwacht Halley en Natuurcentrum De
Maashorst in Slabroek. In elke zuil wordt een metalen
bol/bolletje bevestigd dat de betreffende (dwerg)planeet
moet voorstellen, op schaal natuurlijk. Al die bollen zijn
al gereed.

De betonnen vloertjes voor de zuilen zijn al in septem-
ber door Halleyleden aangelegd. Op 13 december is bij
wijze van test meteen al een zuil geplaatst, en wel die
van de Aarde. Alles paste precies.

In elk zuiltje wordt een
informatiebordje aan-
gebracht met beknopt
enkele gegevens over
de (dwerg)planeet en
een QR-code. Pas-
santen met een smart-
phone krijgen via die
QR-code toegang tot
een website van onze
sterrenwacht waarop
meer over dit hemel-
object te lezen is. Bij
de sterrenwacht en
het Natuurcentrum De

Cees Schuurmans, Wim Wae-

gemakers, Martien Bouwen en Maashorst komen
Anton Valks zetten de eerste panelen te staan met
planeetzuil op zijn plaats. algemene informatie

over het planetenpad,
de Kuipergordel, de Oortwolk en de (op de Zon na)
dichtstbijzijnde ster: Proxima Centauri. Ook is in sa-
menwerking met de VVV Noordoost-Brabant een folder
in de maak over het planetenpad en het netwerk van

De tien planeetzuiltjes direct na aankomst bij Halley.

Zaterdag 13 december: Anton Valks bij de halfronde opening
die hij in de tuinmuur heeft gemaakt en mooi afgewerkt. De
opening is nu provisorisch gedicht met een houten plaat, maar
hier komt binnenkort de ‘glazen Zon’. Op de achtergrond wordt
gewerkt aan de plaatsing van de derde koepel.

fietspadenknooppunten.

De ronde ‘glazen Zon’, met een diame-
ter van 2,3 meter, is in productie. Die
vormt bij de sterrenwacht het be-
gin/eindpunt van het planetenpad.
Anton Valks heeft al in de lange muur
bij het parkeerterrein een opening ge-
maakt, waarin de glazen Zon kan wor-
den geplaatst, zodra die gereed is. Op
de glazen Zon worden de planeetba-
nen ingetekend en de Zon en planeten
met kleine bolleties weergegeven,
maar dit alles zal niet op schaal zijn.
Als de sterrenwacht 's avonds in ge-
bruik is, zal de glazen Zon op ingenieu-
ze wijze worden verlicht.




Provincie Noord-Brabant

Het Project Zon wordt medegefinancierd door de
provincie Noord-Brabant en door het ELFPO.

Het Europees Landbouwfonds voor plattelands-
ontwikkeling: Europa investeert in zijn platteland.

Kleurrijke astrofoto’s

Melkweg boven Bali

Séren Ottenhof ging deze zomer met zijn familie met
vakantie naar Oost-Bali en zag daar de overweldigende
zuidelijke sterrenhemel met de Melkweg. Daar schoot
hij de mooie plaat die op blz. 16 is afgedrukt.

De Vlamnevel

Patrick Duis vervaardigde op 21 oktober 2014 een
mooie kleurenopname van de Vlamnevel of NGC 2024
(zie blz. 17). Dat is een emissienevel in Orion, ongeveer
1.500 lichtjaren van ons vandaan. De Duits-Britse as-
tronoom Wilhelm Herschel ontdekte hem in 1786. De
nevel is maar een klein gedeelte van het omvangrijke
Orioncomplex, bestaande uit heldere nevels, absorptie-
nevels en jonge sterren, waaronder de befaamde Ori-
onnevel, die met blote oog te zien is. Het complex is
honderden lichtjaren groot.

Fotogegevens: combinatie van 8x1200s H-alfa-belichtingen,
6x600s rood, 6x600s groen en 6x600s blauw.

Lagunenevel met sterrenhopen
Raymond Westheim maakte op 29 augustus 2014 van-
uit Alzon in Zuid-Frankrijk een wide-field opname van
de Lagunenevel (M8) in het sterrenbeeld Boogschutter,
met daarin de open sterrenhoop M20 (Trifidnevel of
NGC 6530) en de open sterrenhoop M21. De foto staat
op de voorkant van deze Halley Periodiek. De Lagu-
nenevel (links van het midden) is een emissienevel op
ongeveer 4.100 lichtjaar van ons vandaan. De nevel
werd in 1747 ontdekt door Guillaume Le Gentil. De
open sterrenhoop NGC 6530, die het centrum ervan
vormt, werd al in circa 1680 ontdekt door John Flam-
steed. De Trifidnevel (iets rechts van het midden) is een
diffuse nevel, ontdekt op 5 juni 1764 door Charles Mes-
sier. De afstand wordt geschat op circa 2300 lichtjaar.
De open sterrenhoop M21 (rechtsboven M20) staat op
ongeveer 4.250 lichtjaar.

Fotogegevens: gemodificeerde Canon EOS600D, voorzien
van een Canon 200 mm telelens. Het is een stack van 14
opnames van 3 minuten elk, gemaakt op 400 ISO en f2,8.

Zon met viekken

en in H-alfa

Rob van Mackelenbergh
maakte op 25 oktober
2014 met zijn CB8-tele-
scoop een fraaie opname
van de Zon, met de enor-
me zonnevlekkengroep
(blz. 17). Die groep was zo
groot, dat die met het blote
oog door een eclipsbril
zichtbaar was. De grote zonnevlekken draaide enkele
dagen later uit beeld, maar midden november waren zij
wederom naar de Aarde zijn gekeerd en met het onge-
wapende oog te ontwaren.

Op 27 oktober 2014 fotografeerden Edwin van Schijn-
del en Rob van Mackelenbergh de Zon met de 60 mm
H-alfa-telescoop (blz. 17). Ondanks de dunne sluierbe-
wolking waren erg veel details zichtbaar.

Rob en Edwin (l.) bij de 152
mm H-alfa- Lunt-telescoop.

Gran Telescopio Canarias

Twan Bekkers bracht de zomervakantie met zijn ouders
door op het Canarische eiland La Palma. Daar bezocht
hij de sterrenwacht Roque de los Muchachos, die deel-
uitmaakt van European Northern Observatory.

Hij maakte op het eiland schitterende foto’'s en video’s
van de natuur, maar natuurlijk vooral ook van de ster-
renhemel. Op de goedbezochte verenigingsavond van
28 november liet hij die zien in een uitstekend verzorg-
de presentatie.

Op blz. 17 prijkt een imponerende opname, die Twan
maakte van de Gran Telescopio Canarias (GTC) tegen
de achtergrond van de Melkweg. De doorsnede van de
primaire spiegel van de GTC bedraagt 11 meter en die
van de koepel 33 meter. De telescoop is gebouwd door
het Astrofysisch Instituut van de Canarische Eilanden
en de Spaanse en Canarische regering.

Fotogegevens: Canon EOS1100D, ISO1600 en een 18-55
EF-S 1l Kitlens @18mm op 4,5, combinatie van 20 x 15 se-
conden.
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Machten van tien

9,5 x 10" m/sec
ongeveer 3 mm per jaar
8,0 x 10" m/sec
2,5 cm per jaar
1,4 x 10° m/sec
3,8 x10° m/sec
7,3 x 10" ° m/sec
eerste levensjaar: 23 cm
1,6 x 10® misec
4,7 x 10® mi/sec
Europa
1,6 x 107 m/sec
2,1 x 107 misec
3.5x 10 m/sec
9,3 x 10° misec
traag: 1 meter in 3 uur
1,0 x 10 m/sec
per seconde
1,7 x 10*m/sec
nestelsel
2,2 x 10° m/sec
omlooptijd van 220 miljoen jaar
6,0 x 10° m/sec
5,0 x 10° m/sec

is de mondiale snelheid van de zeespiegelstijging,
met die gemiddelde snelheid schuiven continenten:
mensennagels groeien ongeveer 3,5 mm per maand

mensen haren worden rond 1 cm per maand langer.
een mens haalt zijn hoogste groeisnelheid in zijn

een beukenboom wordt jaarlijks ongeveer een halve meter hoger
bij het Britse Holderness verdwijnt jaarlijks 1,5 m in zee; het is de snelste kusterosie in

gras groeit in vochtig en niet te warm weer wel 10 cm per week

krimpsnelheid van de Danmagletscher in Uri, Zwitserland; werd in 150 jaar 1 km korter
weinig planten halen de groeisnelheid van reuzenbamboe tot 30 cm per dag

een electrisch veld gaat razendsnel door een koperdraad, maar de electronen stromen
actrine, een dradig eiwit in spieren en cellen, wordt gemaakt met een snelheid van 0,1 mm
Voyager 1, gelanceerd 1977, raakt iedere seconde 17 km verder verwijderd van ons zon-

de zon heeft een snelheid van 792.000 km/uur rond het centrum van de Melkweg met een

en de hele Melkweg vliegt met ruim twee miljoen km/uur door het heelal
er vliegt een duizendtal supersnelle uiterst zeldzame sterren door de Melkweg, echter

5.000 km/sec is het maximum dat samenhangende materie kan bereiken.

3,0 x 10" m/sec
dan na zo’'n knal

een supernova is een beeld van een ontploffende ster. Nergens beweegt materie sneller

2,9979245 x 10® m/sec er was dit jaar even twijfel, maar aan het eind van 2012 geldt nog steeds: niets is sneller

dan licht in vacuim
0,76 x 10’ seconden

= 88 dagen, omlooptijd van de planeet Mercurius in een ellipsvormige baan rond de zon;

het perihelium verschuift. De afstand tot de zon varieert van ongeveer van 50 tot 70 mil-
joen km, de rotatieperiode van Mercurius is erg lang, 58 dagen, 15 uur, 30 minuten
5 miljard jaar van nu botsing tussen Melkweg en Andromedanevel.

Uit het boek ‘Tijd in machten van tien’ van Nobelprijswinnaar Gerard 't Hooft en theoretisch natuurkundige Stefan Vandoren.

Ingezonden door Leo Steinhart

Enorm zwart gat

Een sterrenstelsel op 543 miljoen
lichtjaren afstand bevat een bui-

<S> tcnproportioneel zwaar zwart gat.

Astronomen denken dat het zwarte gat in stelsel M60-
UCDI 21 miljoen keer zoveel massa als onze zon
heeft, dat is maar liefst 15% van de totale massa van
het dwergstelsel. Ter vergelijking: het zwarte gat in het
hart van onze Melkweg (4 miljoen zonsmassa’s) heeft
een massa van maar 0,01 procent van de massa van
de hele Melkweg. De ontdekking van het superzware
zwarte gat is onlangs gepubliceerd in het tijdschrift Na-
ture.

Het gat is niet direct waarneembaar. Het bestaan ervan
is afgeleid uit telescoopwaarnemingen die laten zien dat
sterren met 370.000 km/uur om het centrum van U60-
UCDI cirkelen. Alleen een extreem grote massa kan
zulke snel bewegende sterren in bedwang houden. De
ontdekkers vermoeden dat M60-UCDI ooit een groot
sterrenstelsel geweest is met een zwart gat, dat bij zijn
grootte hoort. Maar zijn meeste sterren is hij inmiddels
kwijtgeraakt aan het veel grotere buurstelsel M60. Naar
verwachting zal de rest van het stelsel ook worden op-
geslokt. Als de andere bekende superkleine sterren-
stelsels ook zo'n zwart gat hebben, dan zijn er mis-
schien wel twee keer zoveel superzwarte gaten in het
heelal als nu waarschijnlijk wordt geacht. NRC Handels-
blad, oktober 2014, ingezonden door Leo Steinhart
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Rosetta, Philae en komeet 67/

Eind vorige eeuw ontstond het idee om te proberen
een komeet echt van dichtbij te onderzoeken. De
keus viel op komeet 46P/Wirtanen. Omdat er de no-
dige dingen bij de Ariane-raket misgingen, werd de
lancering uitgesteld en moest er een andere komeet
worden uitgezocht. Het werd 67P/Churyumov-Gera-
simenko, ook wel kortweg CG genoemd. De ruimte-
sonde werd uiteindelijk op 2 maart 2004 gelanceerd.

Tom Overtoom

Na een lange reis, waarbij de Aarde, Mars en de Zon
werden gebruikt als slinger om de sonde te versnellen
tot zo’'n 50 km/s, kwam de sonde aan bij de komeet.

De reis nam zo'n 10 jaar in beslag en getuigt van onge-
looflijke stuurmanskunst, want na het opstijgen is een
groot deel van de brandstof al op en correcties zijn dan
ook nog maar beperkt mogelijk. Ook de snelheid is bij
lange na geen 50 km/s en de zwaartekracht van plane-
ten en de zon zijn dan ook hard nodig om de sonde
zo'n zwieper te geven dat daarvoor geen (ontbrekende)
brandstof nodig is.

De Rosetta-missie is natuurlijk in de eerste plaats een
prachtig staaltje van techniek maar toont ook de kracht
van wiskunde (met dank aan Newton) om de juiste
plaats van de komeet te berekenen en de daarbij ho-
rende berekeningen om de sonde op de juiste plaats en
snelheid te krijgen. Maar iedereen beseft natuurlijk ook
dat het een heel kostbaar project is. Een project dat in
de loop van de tijd door tegenslag alleen maar nog
meer geld opslokte (tot nu toe 1,4 miljard euro). De gro-
te vraag is dan ook waarom het dit geld waard is. Wat
levert het aan kennis op? Kometen zijn ontstaan tegelij-
kertijd met de planeten en de Zon. Maar waar de plane-
ten in de loop der miljarden jaren aanzienlijke verande-
ringen hebben ondergaan zijn de kometen (zeer waar-
schijnlijk) onaangetaste resten uit het verre verleden,
relieken uit de tijd van het ontstaan van ons zonnestel-
sel. De geleerden verwachten dan ook dat met het on-
derzoeken van kometen een aantal vragen te kunnen
beantwoorden. Vragen waarvan we de antwoorden niet
meer op Aarde kunnen vinden.

Een van deze vragen is waar ons water vandaan komt.
Ooit was de aarde 'woest en ledig’, het water, als dat er
ooit is geweest zou op de vroege aarde weggekookt
zijn. Toch wordt nu een groot deel van de aarde bedekt
door water. Kometen zouden ballen van ijs en vuile stof
Zijn en bij inslagen op de aarde in al die miljarden jaren
het water van de zeeén hebben opgeleverd. Rosetta
heeft deze theorie onderuit gehaald. Het water van
Churyumov-Gerasimenko heeft de 'verkeerde' samen-
stelling; anders dan ons zeeén en oceanen bestaat hij
vooral uit zwaar water of deuterium.

Een nieuwe theorie luidt, dat vooral planetoiden de
Aarde water hebben gebracht en niet zozeer de kome-
ten uit de buitengebieden, die een andere verhouding
van licht en zwaar water blijken te hebben.

Een andere vraag is of de voorwaarden voor leven (met
name het voorkomen van aminozuren, bouwstenen
voor het DNA) op Aarde zijn ontstaan of zoals sommige

Churyumov-Gerasimenko

hY

Philae kon op de definitieve

plek van neerkomen deze

panoramafoto maken. Een afbeelding van de lander zelf
is in de opname gemonteerd. Onder: Philae landde niet
op de uitgekozen locatie Agilkia, maar kwam na twee
keer stuiteren ergens terecht in het ovale gebied.

nische moleculen ontdekt.

Is de missie geslaagd? Alleen al het bereiken van de
komeet is al een prestatie op zich. Dan ook nog een
lander, de Philae, echt op de komeet zien te krijgen was
de kers op de taart. Momenteel is de lander in 'coma’
vanwege een gebrek aan zonlicht door een ongunstige
landingsplaats, maar de mogelijkheid bestaat dat bij het
naderen van de zon de zonnecellen weer voldoende
gaan werken om toch weer contact te krijgen. Maar ei-
genlijk zijn dit allemaal extra's waar iedereen op hoopte
maar niet op durfde te rekenen na zo'n barre tocht van
10 jaar en 7 miljard km door een ruimte met een tempe-
ratuur van zo'n 270 graden onder nul. Maar terwijl de
lander zich momenteel stil houdt gaat Rosetta onver-
minderd door met metingen vanuit de ruimte om zoveel
mogelijk informatie over de komeet te verzamelen.

Zal de kennis over wat er gevonden is en wat er even-
tueel nog gevonden wordt door Rosetta ons dagelijks
leven ingrijpend veranderen? Waarschijnlijk niet. Zal de
ontmoeten van de sonde met de komeet onze kennis
over het ontstaan van het leven en inzicht over de kos-
mos vergroten? Jazeker. En wat economen ook mogen
zeggen, kennis is uiteindelijk onbetaalbaar veel waard.
www.nu.nl/wetenschap, www.scientias.nl



Over zeven maanden bij Pluto

New Horizons uit
sluimerstand gekomen

Op 7 december 2014 ontwaakte hij uit zijn sluime r-
stand: New Horizons , de ruimtesonde die op 16
januari 2006 van de Aarde ve rtrok voor een lange
reis naar Pluto. Pluto was nog de enige pl aneet die
niet door een aards ruimteschip was b  ezocht.

Urijan Poerink

Jawel, toen New Horizons onze planeet verliet, was
Pluto nog een planeet. Op 24 augustus 2006 besloot de
Internationale Astronomische Unie (IAU) een nieuwe
categorie planeetachtige hemellichamen in te stellen:
de dwergplaneten. En Pluto werd die dag een dwerg-
planeet. New Horizons had toen al een ontmoeting
achter de rug met 132524 APL, een 2,3 kilometer grote
planetoide. Op 13 juni 2006 passeerde hij die op een
afstand van 101.867 km.

New Horizons is dus al bijna negen jaar onderweg naar
zZijn bestemming. Pluto is met zijn 2.400 kilometer door-
snhede een stuk kleiner dan onze Maan. Veel is nog niet
bekend over hem. Zijn gemiddelde dichtheid zit tussen
die van (water)ijs en steen. Mogelijk bestaat Pluto uit
een rotsachtige kern, omhuld door een mantel van wa-
terijs. Evenmin weten we hoe hij eruit ziet, maar wel is
ons bekend dat hij ten minste vijf manen heeft: Charon,
Nix, Hydra, Kerberos en Styx.

De ruimtesonde Hew Horizons kan dus nog veel ont-
dekken als hij op 14 juli 2015 op een afstand van
14.000 kilometer en met een snelheid van 50.000 km
per uur langs Pluto scheert. Hij zal niet rond de dwerg-
planeet gaan draaien; hij reist verder en zal in de Kui-
pergordel verder onderzoek doen aan de ijsobjecten die
hij in het vizier krijgt. De NASA heeft al een kandidaat
voor een bezoek van New Horizons op het oog: een
door de ruimtelescoop Hubble gefotografeerd uiterst
lichtzwak object van magnitude +26,8. In januari 2019
moet de ruimtesonde daar in de buurt komen. Dat ob-
ject wordt aangeduid met PT1 (Potential Target 1).
Pluto werd op 18 februari 1930 ontdekt door de astro-
noom Clyde Tombaugh. Die was buiten de baan van

Neptunus op zoek naar de onbekende Planeet X, waar-
van het bestaan was voorspeld door Percival Lowell
(1855-1916).

Als eerbetoon aan Pervical Lowell koos men voor de
naam Pluto, waarvan de eerste twee letters de initialen
van diens naam zijn. Bovendien is Pluto de naam van
een godheid (van de onderwereld), net als die van alle
andere planeten, uitgezonderd de Aarde.

New Horizons is dus op 7 december 2014 weer wakker
geworden, na 99 dagen vrijwel inactief te zijn geweest.
Maar eigenlijk is dat geen groot nieuws, want zijn sys-
temen zijn achttien keer eerder in een sluimerstand
gebracht en zonder problemen weer in werking gezet.
Anderhalf uur nadat zijn interne wekkertje was afge-
gaan, zond de sonde een radiosignaal naar de Aarde,
dat 4 uur en 25 minuten later aankwam. Dat laat wel
zien, dat de New Horizons ontzettend ver van huis: zo
rond 4,8 miljard kilometer. Nog zeven maanden te












Wie het weet... oplossing van de vorige keer!

Harrie Schrijvers

Eerst nog maar eens, kort samengevat, de omschrijving van de vorige “wie het
weet....”: “Wie deze mooie tegelvioer ooit gezien heeft weet natuurlijk direct dat er,
vanwege een grote restauratie van het gebouw, iets ontbreekt. De vraag was dus:
wat? Als 't werk klaar is zal men er een “feestelijke versiering” bij gaan hangen.
Dat men een bekende Nederlandse zanger zal uitnodigen ter opluistering van het
feest is hoogst onwaarschijnlijk. Deze zanger zou dan ook nog eens zo’n 4 a 500
km moeten reizen! (@ De foto van deze fraaie sierbestrating is gemaakt in april 2014).

Allereerst: de “Wie het weet...” puzzels gaan altijd over sterrenkunde! De
genoemde afstand bracht sommigen al snel op steden als Brussel, Keulen,
Antwerpen of Parijs. Bij “feestelijke versiering” dacht iemand direct aan kaars-
jes en ging op zoek naar de bedenker van de “standaardkaars” waarmee men
een maat voor de helderheid van sterren kreeg. lemand anders zocht de op-
lossing via “ballonnen” maar kwam daar niet verder mee. Maar wie aan “slin-
gers” dacht als feestartikel had al snel de oplossing gevonden! De Nederland-
se zanger, Harrie Slinger, was voor weer een andere puzzelaar de bevesti-
ging dat het dus om de Slinger van Foucault in het Pantheon in Parijs moest
gaan. (zie de situatie, mét bol en slinger, véér aanvang van de restauratie ).

Cees de Jong uit Oss dacht direct bij het zien van de afbeelding dat dit tegel-

vloertje wel eens zeer geschikt kon zijn voor de beroemde slinger. En met

“slinger” als zoekopdracht op internet had hij de oplossing snel te pakken! Hij

vroeg zich overigens af wanneer de foto zonder slinger werd gemaakt? (Zie

tekst bij de foto linksbovenaan). De restauratie van het Pantheon is namelijk al

lang aan de gang en zal nog tot 2022 duren! En vanaf 5 juni tot einde sep-

tember 2014 draaide er een kunstproject in het prachtige gebouw. Met de

projectie van vele gezichten op het middenpad, tot onder de koepel van de

slinger. (zie het kunstobject ).

De slinger zal overigens naar verwachting weer in 2017 worden teruggehan-

gen. Of men hem dan ook laat “slingeren” is af te wachten! Met deze aan een

koord van 67 meter in de koepel van het Pantheon te Parijs opgehangen 28

kilogram zware bol toonde Foucault in 1851 de draaiing van de aarde aan!

Hoe dan? Men geeft de zware bol onderaan het koord een flinke duw, maar

zodanig dat het gewicht récht heen en weer blijft slingeren en dus geen ovaal

gaat beschrijven. Al na een uur wijst de heen- en weerbeweging duidelijk niet meer naar het beginpunt. Terwijl er
geen énkele kracht werkzaam is geweest om de richting van de slingerbeweging te veranderen! Dat was ook in die
tijd alleen te verklaren door vast te stellen dat het gehele Pantheon verschoven was. Maar dat gebouw staat muur-
vast op de aarde.....en dus moest de hele aarde wel onder de slingerbeweging doordraaien! (Wie hier meer over wil
lezen: google op “Slinger van Foucault’).

Uit het potje met de namen van de inzenders met de juiste oplossing kwam deze keer nu eens geen heer, maar
een dame: het is Loes van Uden uit Rosmalen die hiermee winnares is van “eeuwige roem” + een fraai boekwerk.
Loes, proficiat en het aardigheidje voor de winnaar komt naar jou toe!

Wie het weet... nieuwe vraag!

Aan het gebouw waar ook kranten werden gedrukt kon iedereen beneden aan de
gevel de laatste editie van het plaatselijke dagblad bekijken. Daarboven versche-
nen de allerlaatste nieuwtjes in langzaam voorbijgliidende korte berichten. En weer
vlak daarboven was een ruimte ingericht die bij de feestelijke opening de naam had
gekregen van de uitgever. In de volksmond werd namelijk vrijwel overal waar ook
zo’n ruimte werd gebouwd de achternaam gebruikt van de uitvinder van waarvoor
de bedoelde ruimte was bestemd! Die persoon had die uitvinding 10 jaar eerder
gedaan. En ook nu nog gebruikt men die naam, ook al wordt het niet gebouwd door de firma van de uitvinder.
Noemt men de voornaam dan wordt, met name in sterrenkundige kringen, vrijwel direct ook de achternaam, dus de
firmanaam, genoemd. En het is die voornaam die wij zoeken!

Nog even terug naar het gebouw van de krant: het aller-aller-laatste korte nieuwsbericht over het verdwijnen van
de ruimte kon 42 jaar na de genoemde opening helaas niet meer worden vertoond!

Wie de voornaam van de betreffende persoon weet mag dit mailen naar: harrieschrijvers@home.nl




