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kopij Halley Periodiek
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Tekeningen van Kepler geven informatie over zonnecyclus

Op basis van de bijna vergeten zonneviekkentekeningen van de
Duitse astronoom Johannes Kepler (1571-1630) zijn wetenschappers
meer te weten gekomen over de zonnecyclus in de aanloop naar het
zogeheten Maunder Minimum — de periode rond 1645-1715, toen er
bijna geen zonneviekken te zien waren (The Astrophysical Journal

Letters).

Door de omstandigheden van Keplers waarnemingen te reconstrueren en
deze te vergelijken met gegevens uit die tijd en moderne statistieken,
heeft een internationaal team van Universiteit van Nagoya in Japan de
positie van Keplers zonnevlekkengroep gemeten. Het stelde vast dat deze
ontstond aan het einde van de zonnecyclus véor de cyclus waar de eerste
telescopische waarnemers later getuige van waren.
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Kepler maakte zijn tekeningen aan het begin van de 179 eeuw: dus voor
de eerste telescopische zonnevlektekeningen. Hij maakte daarbij gebruik van een camera obscura, waarmee via een gaatje in
een wand een beeldje van de zon op een vel papier kan worden geprojecteerd. Op die manier kon hij opvallende details op de

zon schetsen.

De tekeningen van zonnevlekken die Kepler in 1609 met

ziin camera obscura maakte.

In mei 1607 registreerde hij een donker plekje op de zon dat hij ten onrechte aanzag voor een Mercuriusovergang — een situatie
waarbij de planeet Mercurius vanaf de aarde gezien voor de zon langs beweegt. Later werd duidelijk dat het om een waarneming
van een zonnevlekkengroep ging. De onderzoekers realiseerden zich dat deze zonnevlektekening de locatie van de zonnevlek
zou kunnen geven, evenals een indicatie van de fase van de toenmalige zonnecyclus in 1607, mits zij erin zouden slagen om de
tijd en plaats van de waarneming te verfijnen en de heliografische codrdinaten — dat wil zeggen de posities van de details op het
zonsoppervlak — op dat moment zouden kunnen reconstrueren. Het is niet helemaal duidelijk hoe het regelmatige patroon van de
zonneactiviteit destijds overging in het Maunder Minimum, behalve dan dat de overgang geleidelijk verliep. Dat maakt de zonne-
vlekkentekeningen van Kepler zo interessant. Na ‘deprojectie’ van de tekeningen en compensatie voor de positiehoek van de
noordpool van de zon de onderzoekers tot de conclusie dat Keplers zonnevlekkengroep zich op lage heliografische breedte
bevond, terwijl de zonnevlekken van de latere telescopische waarnemingen op hogere breedten opdoken, wat karakteristiek is
voor een overgang tussen twee opeenvolgende zonnecycli, zoals die zich op basis van de gegevens van Kepler tussen 1607 en
1610 zal hebben voltrokken. Zenitonline.nl, Eddy Echternach



Van de voorzitter...

Ook dit jaar geen zomerstop bij onze sterren-
wacht, net zomin als vorige jaren.

Weliswaar weinig bezoeken van groepen,
maar weI publieksavonden en zonnemiddagen, een jeugdmid-
dag en een cursus. Allemaal heel goed bezocht. De weke-
lijkse WAS-avonden op woensdag gingen gewoon door en
daarvoor blijft de belangstelling van leden groot. Een aantal
leden is nu bezig met plannen te ontwikkelen voor het restau-
reren van onze Zeiss-Coudételescoop. Ondertussen vond ook
een ledenraadpleging plaats.

Er werd en wordt ook stevig geklust. Zo wordt de tuin regel-
matig onderhouden, waarbij zo nodig ook de bermen van de
hele Halleyweg worden meegenomen en een enkele keer
zelfs alle tien zuiltjes van het tien kilometer lange planeten-
pad. Tussendoor ging de bezem door de twee buitenbergin-
gen, die waren verworden tot rommelhokken. Heel hard nodig
was ook de aanpak van de haast verveloze balustrade van
het dakterras en het reinigen van de bestrating aldaar en de
grinddaken. En niet te vergeten de vieze koepels. Anton
Valks, Cees de Jong, Rob van Mackelenbergh en Jan van
den Nieuwenhuizen waren dagelijks in de weer met schil-
deren en schoonmaken e.d.

Ondertussen werd natuurlijk ook de blik omhooggehouden,
want er waren wederom poollicht en lichtende nachtwolken,
Perseiden, een komeet, en zelfs een bescheiden gedeeltelijke
maansverduistering te zien. Ook is het al een hele tijd de
moeite waard om de zon regelmatig te bekijken vanwege zijn
talrijke zonnevlekken, die verantwoordelijk zijn voor het pool-
licht. Leden hielden dus verscheidene waarneemsessies, sa-
men bij Halley, thuis in de tuin of elders.

Al die harde werkers en waarnemers kwamen, zover ze niet

met vakantie waren, op de zonnige zaterdagmiddag 17 au-
gustus bijeen bij Halley voor de traditionele barbecue. Dat
werd zoals gewoonlijk weer een gezellige avond.

Eveneens bijzonder geslaagd was de tweede excursie naar
het Spinozahuis en ESA/ESTEC op 24 augustus. Alleen het
weer viel bar tegen, maar daar kwam iedereen wel overheen.
De komende herfst staat weer menig evenement bij Halley op
het programma, waaronder een muzikale reis langs de plane-
ten; dat belooft wat... Zie elders in deze Halley Periodiek.
Tot slot bedank ik alle leden die zich de afgelopen zomer heb-
ben ingezet voor de vereniging. En ik
ga ervan uit, dat veel leden ook in het
nieuwe seizoen regelmatig naar Halley
komen om waar te nemen, groepen te
ontvangen, lezingen of cursussen bij te
wonen, te klussen of plannen te ma-
ken. Dat geldt in het bijzonder voor de
nieuwe leden die we de voorbije peri-
ode in onze vereniging hebben mogen
verwelkomen.

Urijan Poerink

BepiColombo bij Mercurius

De ESA-ruimtesonde BepiColombo met de aangekoppelde
Japanse Mercury Magnetospheric Orbiter (MIO) is vorig
maand na bijna zes jaar reizen rakelings langs zijn uitein-
delijke doelwit geviogen. Op 4 september naderde hij Mer-
curius tot op slechts 165 kilometer afstand.

Hij maakte toen de beste foto’s van de planeet tot nu toe,
waarop duidelijke sporen van 4,6 miljard jaar van inslagen door
planetoiden en kometen te zien zijn, wat aanwijzingen geeft
over de rol van de planeet in de evolutie van ons zonnestelsel.

Bepifolembo, Manitorng {amera 3

Welkom nieuwe leden!

Ria van Engelen 's-Hertogenbosch

José Louwers Uden

John Foley Sint-Oedenrode
Joeri Hezemans Tilburg

Tom Harwijne Nijmegen
Johan de Jong Schijndel

Jaap Kokorian Veghel

"s-Hertogenbosch
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Arno van Melis
Martijn Zegers

Maar het belangrijkste doel van deze flyby was de snelheid van
het ruimtevaartuig ten opzichte van de zon te verminderen. Nu
heeft het een omlooptijd om de zon gekregen van 88 dagen,
bijna even lang als die van Mercurius.

Dit was de vierde scheervlucht langs Mercurius; in totaal heeft
BepiColombo negen scheerviuchten nodig om in een baan om
de kleine planeet te geraken: één langs de aarde, twee langs
Venus en zes langs Mercurius.

Sinds mei 2024 kampt ESA met het probleem dat de ionenmo-
tor van de sonde nog maar de helft van de nominale hoeveel-
heid stroom krijgt, waardoor dus slechts de helft van zijn stuw-
kracht kan worden aangesproken. Opgelost is dit euvel niet,
maar door het volgen van een aangepaste route verwacht men
dat BepiColombo pas in november 2026 in een baan rond Mer-
curius komt, en niet in december 2025, zoals was gepland.

De MIO van de Japanse ruimtevaartorganisatie JAXA wordt na
aankomst bij Mercurius in een eigen baan rond de planeet ge-
bracht. Bron: o.a. scientias.nl



Herfstprogramma

Vr 4 okt. 20.00-22.00 Publieksavond
Za 5 okt. 14.00-16.00 Jeugdmiddag WvdW
Za 5 okt. 20.00-22.00 Publieksavond WvdW
Wo 16 okt.  20.00-22.30 Lezing bij Galaxis
Vr 18 okt. 20.00-22.00 Publieksavond
Za 19 okt. 19.30-22.00 Muzikale lezing
Do 24 okt.  20.00-22.30 Lezing/practicum
Za 26 okt. 20.00-22.00 Publieksavond NvdN
Di 29 okt. 20.00-22.30 Cursus Donkere Obj., les 1
Vr 2 nov. 20.00-22.00 Publieksavond
Di 5 nov. 20.00-22.30 Cursus Donkere Obj., les 2
Di 12 nov. 20.00-22.30 Cursus Donkere Obj., les 3
Vr 15 nov. 20.00-22.00 Publieksavond
Di 19 nov. 20.00-22.30 Cursus Donkere Obj., les 4
Di 26 nov. 20.00-22.30 Cursus Donkere Obj., les 5
Do. 28 nov. 20.00-22.30 Lezing Marcel Vonk
Di 3 dec. 20.00-22.30 Cursus Donkere Obj., les 6
Vr 6 dec. 20.00-22.00 Publieksavond
Wo 18 dec. 20.00-22.30 Lezing bij Galaxis
Vr20dec. 20.00-22.00 Publieksavond

ledere woensdag vanaf 20.00 uur: WAS-avond

Publieksavonden

De publieksavonden worden elke eerste en derde vrijdag per
maand gehouden. Ze beginnen in het najaar en de winter om
20.00 uur en duren ongeveer twee uur.

Reserveren: via de Agenda op www.sterrenwachthalley.nl.
Entree voor Halleyleden: kosteloos. Voor niet-leden: € 6,--.

Jeugdmiddag — 5 oktober

Het is Weekend van de Wetenschap. Naast een publieksavond
organiseert Halley op zaterdag 5 oktober ook een jeugdmid-
dag.

Van 14.00 -16.00 uur is een Jeugdmiddag voor kinderen van
(ongeveer) 8 tot 12 jaar, met een leuke presentatie, een plane-
tariumvoorstelling en kijken door de telescoop. Als het een zon-
nige dag is, kunnen we met een speciale kijker veilig de zon
observeren. De middag eindigt, zoals gebruikelijk, met het lan-
ceren van waterraketten.

Deelname is voor Halleyjeugdleden gratis. Niet-leden betalen
€ 3,--. Plaatsen reserveren is nodig en kan via de Agenda op
www.sterrenwachthalley.nl.

Muzikale reis langs de planeten — 19 oktober

Frans van Muijen is een gepassioneerd hobby-astronoom en
wil daarover graag met beeld en muziek vertellen. Dat komt hij
dan ook doen op zaterdag 19 oktober, aanvang: 19.30 uur.
Uitzonderlijk mooie beelden van de NASA uit verschillende
missies naar onze planeten, gecombineerd met de prachtige
muziek van Gustav Holst, met extra verrassingen van de com-
ponisten Frederik Flach en Hans Zimmer. Een ontzettend mooi
en elkaar versterkend verhaal is hierdoor ontstaan.

Graag neemt Frans je mee op reis naar de prachtige planeten
in ons zonnestelsel!

"‘Een muzikale reis langs de planeten”
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De entree bedraagt € 7,50 voor Halleyleden en € 10,— voor niet-
leden en kan bij aankomst worden betaald (liefst pinnen).
Reserveren van plaatsen is nodig. Dat kun je doen via de
Agenda op onze website www.sterrenwachthalley.nl.

Nacht van de Nacht — 26 oktober

Halley is met een publieksavond trouw deelnemer aan de
Nacht van de Nacht, deze keer op zaterdag 26 oktober van
20.00-22.00 uur. Dan wordt onder meer aandacht besteed aan
lichtvervuiling.

Reserveren: via de Agenda op www.sterrenwachthalley.nl.
Entree voor Halleyleden: kosteloos. Voor niet-leden: € 6,--.

Lezingen

De volgende lezingen bij Halley beginnen om 20.00 uur.
Entree Halleyleden: gratis. Voor niet-leden: € 6,—.
Reserveren van plaatsen is niet nodig.

De Geheimen van het Sterrenlicht — 24 oktober

Bereken zelf de rotatie en massa van de zon en Saturnus!
Halleylid Joost Hartman geeft deze lezing, of beter: dit practi-
cum, geschikt voor iedereen van 12 jaar of ouder.

Joost legt uit hoe het toch kan dat we weten hoe groot onze
zon is en hoe snel de zon om zijn as draait. In dit practicum ga
je dat samen met hem uitrekenen.

Zo krijg je inzicht in hoe sterrenkundigen al deze informatie uit
het licht kunnen halen. Neem zelf een rekenmachine mee (of
je telefoon met rekenmachine), een pen/potlood en een liniaal
of geodriehoek. We gaan op basis van het spectrum van onze
zon of Saturnus zelf uitrekenen hoe snel de zon of Saturnus
om zijn as draait en hoe zwaar het hemellichaam is.

Op deze manier laten we zien hoe met eenvoudige formules
dergelijke berekeningen gemaakt kunnen worden.

Hierdoor krijgen we inzicht in hoe sterrenkundigen uit de infor-
matie die in het licht verborgen zit veel kennis kunnen halen.

Van Getal naar Heelal — 28 november

Deze lezing wordt gegeven door dr. Marcel Vonk, theoretisch
natuurkundige bij de Faculteit der Natuurwetenschappen, Wis-
kunde en Informatica van de UVA in Amsterdam.

Hij vertelt het fascinerende verhaal hoe de wiskunde de natuur-
kunde vooruit helpt, en omgekeerd.

Daarbij gaat hij in op vragen als: hoeveel dimensies bestaan
er? Is het heelal recht of krom? Hoe symmetrisch zijn de aller-
kleinste deeltjes?

De diepste vragen uit de natuurkunde hebben vaak een wis-



kundig antwoord: een getal, een vorm of een structuur.
Wiskunde is dan ook de taal van de natuur. Een taal waarvoor
wij soms een beetje bang zijn, maar die angst is onterecht. Wis-
kunde toont juist de schoonheid van de natuur, soms zelfs be-
ter dan woorden alléén dat kunnen.

De rol van de wiskunde in de natuurkunde begint al bij eenvou-
dig tellen. Natuurkundigen worden echter op nog veel meer
manieren door de wiskunde vooruitgeholpen. We hebben
meetkunde nodig om zwarte gaten te begrijpen, enin de quan-
tummechanica worden moderne structuren als ‘groepen’ en
‘vectorruimtes’ gebruikt; abstracte concepten die een concrete
natuurkundige betekenis blijken te hebben, en die ons helpen
de natuur beter te begrijpen. Uiteindelijk blijkt de invloed zelfs
omgekeerd te werken: dankzij onverwachte hulp uit natuurkun-
dige hoek weten wiskundigen allerlei voorheen onbewezen
vermoedens te bewijzen.

In de lezing ‘Van Getal naar Heelal’ laat Marcel Vonk zien hoe
wiskundige begrippen op verrassende wijze in de natuurkunde
opduiken, en hoe die concepten ons verder hebben geholpen
bij het begrijpen van de natuur.

Cursus Donkere Objecten

Onze sterrenwacht organiseert op de volgende zes dins-
dagavonden de cursus Donkere Objecten: 29 oktober, 5,
12, 19 en 26 november en 3 december, telkens van 20.00-
22.30 uur.

Cursusgeld incl. koffie/theelfrisdrank: Halleyleden € 55
(niet-leden € 60).

Aanmelden: Werner Neelen, info@sterrenwachthalley.nl.

De cursus wordt verzorgd door Niels Nelson, Werner Neelen
en enkele andere Halleyleden.

Belangstelling voor sterrenkunde is voldoende om aan deze
cursus mee te doen; speciale kennis is niet vereist.

Thema van deze cursus is ‘Donkere Objecten’. Aan de orde
komen onder meer ons planetenstelsel, kometen, exoplaneten,
zwarte gaten, donkere materie, donkere energie en de oerknal.
Bij helder weer gaat de grote koepel van de sterrenwacht open
en observeren we de sterrenhemel en planeten, en zo mogelijk
ook de maan.
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We zijn erg blij met de duidelijkheid die we hebben gekregen en gaan verder met parkeren, Zeiss Coudé en het van onderhoud
van de rest van de telescopen. Dank voor de betrokkenheid en dank voor richting die jullie aangegeven hebben.

Namens het bestuur
Pieter Vorstenbosch

Oproep voor steun

SAM-college in maan

Aarde heeft even extra

Lezingen

De KNVWS-vereniging Galaxis

oprichting

Sterk onderwijs, krachtige jongeren!
Een nieuwe, unieke, middelbare
school in de gemeente Bernheze is
in oprichting: het SAM-college.

Daarvoor is de stich-

FET SAM ting Samanas in het
@@llE@E leven geroepen en

staat het SAM-college ingeschreven.
Voor het oprichten van een school is
echter wel steun uit de omgeving nodig.
Daarom zijn de oprichters in juli 2024
gestart met het verzamelen van steun-
betuigingen van ouders met kinderen in
de leeftijd van 10 t/m 12 jaar.

Het plaatsen van zo’n steunbetuiging wil
niet zeggen dat je naar die school gaat,
maar wel dat je het plan steunt.

Wil je hier meer over weten, ga dan naar
www.samcollege.nl en lees er alles over.
Nog tot 31 oktober 2024 kun je via deze
website je steun betuigen door het plaat-
sen van je handtekening.

Van 29 september t/m 25 november
2024 heeft de aarde een extra maantje
in haar zwaartekrachtsgreep: de tien me-
ter grote planetoide 2024 PTs. Het object
verdwijnt daarna weer om op 9 januari
2025 de aarde te passeren op 1,8 mil-
joen km afstand. Hij werd op 7 augustus
2024 ontdekt met het Asteroid Terres-
trial-impact Last Alert System (ATLAS).
Toen was ook zijn kleinste afstand tot
ons: 567.000 km.

Overal op de maan is
water te vinden

Nieuw onderzoek wijst uit, dat op de
voor- en achterkant van de maan allerlei
bronnen van water en hydroxyl in de bo-

organiseert regelmatig lezingen in
Sociaal Cultureel Centrum ‘De
Biechten’, Vincent van Goghlaan 1,
246 GA Hintham. Aanvang telkens
om 20.00 uur.

Galaxis- en Halleyleden hebben vrij
toegang; niet-leden betalen € 7,50.
16 oktober - Jordin Janssen: Gravi-
tatie en de Algemene Relativiteits-
theorie

20 november - Rudy Wijnands: Ex-
treme fysica in en rond neutronen-
sterren

18 december. - Prof. John Heise:
Hubble Trouble

dem zitten. Ook zijn waterrijke gesteen-
ten gevonden die door meteorietinsla-
gen zijn blootgelegd. Watervoorraden
zouden zelfs voorkomen rond de eve-
naar van de maan en dus niet alleen bij
de polen. Deze gegevens zijn in 2008 en
2009 verkregen met de M3-spectrometer
van de Indiase sonde Chandrayaan-1,
die om de maan heeft gedraaid en de
Impact Probe op de zuidpool van de
maan heeft laten landen.



Planeten en dagkalender o

oktober t/m december 2024

De meeste gegevens in deze rubriek zijn ontleend-aan de Sterrengids 2024 die in opdracht van de KNVWS is
uitgegeven door Stip Media. De sterrengids bevat ook zoekkaartjes voor (dwerg)planeten, kometen en planetoiden.

BETTE MARTENS

OKTOBER
Planeten en planetoiden

Mercurius kunnen we vergeten

Maar Venus zal ons met haar aanwezig-
heid kunnen verblijden zo rond het mid-
den van de maand.

Mars komt zo’n 4,5 uur na zonsonder-
gang op en zal tegen het eind van de
maand zeer duidelijk aanwezig zijn.
Jupiter staat nog steeds in Stier en zal
zich vrij snel in de schemering manifes-
teren; Uranus staat in zijn buurt.
Saturnus in Waterman en Neptunus in
Vissen, zijn ook goed te spotten en gaan
pas in de ochtenduren onder.

5 Eunomia vinden we in de Voerman. 19
Fortuna (+9,2) staat op 17 oktober in op-
positie in de Vissen en 20 Massalia is be-
ter zichtbaar en heeft een magnitude van
9,7. 39 Leetitia (+9,4) komt op 7 oktober
in oppositie in de Walvis en 71036
Ganymed (+8,8) staat op 13 oktober in
Pegasus het dichtst bij de aarde,

Kometen en meteoren

De komeet C/2023 A3 (Tsuchinshan-AT-
LAS) zien we rond het midden van de
maand aan de avondhemel als een hel-
der hemellichaam van de tweede groot-
te. Hij beweegt zich zeer snel naar het
oosten door de Maagd, de Slang en de
Slangendrager.

Aan het begin van de maand verschijnen
de Draconiden. Van 2 oktober tot 7 no-
vember zijn de Orioniden actief en het
maximum ligt rond 21 oktober.

Deepsky-objecten

In Waterman vinden we twee mooie pla-
netaire nevels. De Saturnusnevel
NGC7009 en de Helixnevel NGC7293.
In Pegasus zien we de bolhoop 15N en
het stelsel NGC7331.

Dagkalender

Het is Het Joodse Nieuwjaar. Dit valt na-
bij de herfst equinox op 7 oktober vol-
gens de Joodse tijdsberekening en luidt
het begin van het Joodse jaar 5785 in.
Het nieuwjaarsfeest Rosh Hasjana be-
gint op 2 oktober na zonsondergang.

Za en zo 5 en 6 oktober - 19.15 uur. Na
zonsondergang gaan we op zoek naar
onze Venus maar ze houdt zich nog een
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Het traject van de komeet Tsuchinshan-ATLAS in oktober 2024.

beetje afzijdig in de avondschemering.
Ze krijgt wel gezelschap van de maan-
sikkel en die twee bevinden zich in het
zuidwesten.

Di 8 oktober, het maximum van de Dra-
coniden. Dus houd je wensenlijstje bij de
hand!

De komeet C/2023 A3 (Tsuchinshan AT-
LAS) gaat vandaag door de klimmende
knoop van zijn baan hij wordt steeds be-
ter te spotten.

Wo 9 oktober - Dan staan de Galileische
maantjes van Jupiter alle vier ten oosten
van de planeet.

Za 12 oktober - Dan bevindt de Maan
zich in het zuidelijk deel van de Plejaden.
Het is prachtig om de maan bij deze
groep sterren te zien, laag aan de zuid-
westelijke hemel in de Schultter.

Za 12 oktober - 15 uur De komeet
Tsuchinshan ATLAS staat vandaag het
dichtst bij de aarde, ‘slechts’ 0,4723 AE
of 71.000.000 km.

Ma 14 oktober - om 20.00 uur passeert
de maan Saturnus op één graad. Ze
staan de hele nacht dichtbij elkaar. Mooi
verschijnsel!

Di 15 oktober — De maan Titan staat in
zijn maximale oostelijke elongatie ten
opzichte van Saturnus.

Wo en do 16 en 17 oktober - Dan kunnen
we de helderheidsverandering van Algol
in zijn geheel volgen. Hij raakt in de put
net na zonsondergang en dat duurt tot
kort voor middernacht, daarna komt hij
langzamerhand weer boven water en
rond 5 uur dan is alles weer oké.

Do 17 oktober - De planetoide 19 For-
tuna staat in het sterrenbeeld Vissen, de
magnitude is +9,2. De aarde gaat voor
de tweede keer door de deeltjesstroom
van de komeet van Halley en de Ori-
oniden zijn actief.

Zo en ma 20 en 21 oktober - De maan
staat dichtbij Jupiter, mooi gezicht! We
verwachten ook het maximum van de
Orionidenmeteoren. Maar het is mis-
schien makkelijker om een week later te
kijken!

Wo 23 oktober - 6.06 uur ‘s morgens.
Dan zijn de Jupitermanen Ganymedes
en Callisto met elkaar in conjunctie op
10“ lo is er ook bij en Europa staat aan
de andere kant.

Wo en do 23 en 24 oktober - Om 1.00
uur zien we in het oosten de Maan, Mars
en de tweelingsterren Castor en Pollux;
dat is een schitterende conjunctie. We
hebben ook nog een bijzondere samen-
stand van de Jupitermaantjes in de volg-
orde Europa, Ganymedes, lo en Callisto.



En daarna Jupiter zelf, die 50° hoog in
het zuidoosten staat.

Do 24 oktober - de Maan staat in haar
Laatste Kwartier en komt in de namiddag
op in het noordoosten en alle buitenpla-
neten zijn dan al aanwezig.

Za/zo 26/27 oktober - Het einde van de
Zomertijd en het begin van de Wintertijd.

Zo en ma 27 en 28 oktober - Om 21.52
uur komt Titan gedeeltelijk in de scha-
duw van Saturnus, op 9’ van de noord-
westrand van de planeet.

Ma 28 oktober - Dan trekt de komeet
Tsuchinshan ATLAS (mag. +5) rond 2°
ten zuiden van de open sterrenhoop IC
4665 in de Slangendrager langs. De
sterrenhoop is van de vierde grootte.

NOVEMBER
Planeten en planetoiden

Mercurius staat deze maand op de
grootste oostelijke afstand tot de zon
maar is helaas moeilijk te spotten.
Venus daarentegen straalt aanzienlijk en
zij gaat aan het begin van de maand 1,5
uur en aan het eind van de maand bijna
drie uur na de zon onder.

Mars is ook heel dominant vanaf de late
avond tot de ochtend in de Kreeft, hij is
het helderste object in deze hemelregio.
Jupiter staat wat verder naar het westen
in de Stier en hij domineert de nachthe-
mel met een helderheid van -2,8.

Nog eens 24° verder westelijk, ook nog
in de Stier, staat Uranus die met een ver-
rekijker te vinden is.

Saturnus en Neptunus zijn de eerste
helft van de nacht zichtbaar. Saturnus in
Waterman en Neptunus in Vissen.

De planetoide 11 Parthenope (+9,8) is
op 13 november in oppositie in het
grensgebied van Stier en Walvis. 19 For-
tuna en 20 Massalia zijn beide te vinden
in de Vissen en 39 Massalia ook van de
10e grootte, staat in de Walvis.

Kometen en meteoren

De komeet Tsuchinshan ATLAS, gaat
deze maand ‘s avonds naar het oosten
door de Slangendrager, de Slang en de
Arend. Zijn helderheid neemt af.

De meteorenzwerm Tauriden, is actief.
Deze heeft een noordelijke en een zui-
delijke radiant en is actief van begin ok-
tober tot eind november. De radiant ver-
plaatst van Pegasus en Vissen naar de
Stier. De Leoniden zijn actief van 14 tot
en met 21 november.

Deepsky-objecten

Deepskytips; in de Walvis vinden we de
stelsels M77 en NGC247 en in Vissen is
het stelsel M74 de moeite waard en in
Pegasus de mooie bolhoop M 15.

Venus

Jupiter

Saturnus

—

16 mow

De in november zichtbare planeten op gelijke schaal afgebeeld.

Dagkalender

VIr 1 november - Het is Nieuwe Maan en
dus een ideale tijd voor Deepsky-liefheb-
bers.

5 november — Om 4.50 uur zijn de groot-
ste elongaties van de Galileische manen
van Jupiter. Binnen 3,5 uur bereikt lo ten
oosten en Europa, Ganymedes en Cal-
listo, hun grootste elongaties ten westen
van hun planeet.

Di en wo 6 november — We zien om
21.00 uur de ster 108 Tau (+6,2) 3,5” se-
conden ten zuidwesten van Jupiter.

Vr 8 november - Titan staat in zijn groot-
ste westelijke elongatie ten opzichte van
Saturnus.

Za 9 november - Nu staat de Maan in de
schijngestalte van het Eerste kwartier in
het zuidoosten. Ze krijgt gezelschap van
Venus die straalt als avondster, een
beetje lager in het zuidwesten.

Zo en Ma 10 en 11 november - Dan staat
de maan in het zuiden en later in het
zuidwesten, niet ver van Saturnus. Beide
objecten gaan tegen één uur onder en
staan dan op nog minder dan 2° van el-
kaar.

Di 12 november - De Maan staat om 2.00
uur bij Neptunus en de afstand is ruim
één graad.

Wo 13 november - de komeet Tsuchins-
han ATLAS, die nu magnitude +7,5 heeft,
staat vanavond 1,5° ten zuiden van de
open sterrenhoop IC 4756 in de Slang.

Za 16 november - ‘s Morgens vroeg na
de volle maan, gaat de Maan richting de
Plejaden, maar de dichtste nadering
vindt pas plaats na maansondergang. En
in de buurt staat Uranus. Om 8.00 uur
bereikt Mercurius zijn grootste oostelijke
afstand tot de zon en is in theorie te zien
aan de avondhemel maar in de praktijk
zal het tegenvallen.

Za en zo 16 en 17 november - Dan moe-
ten we ons wensenlijstje bij de hand heb-
ben, want dan komen de sterren uit de
hemel vallen die horen bij de Leoniden.
Het maximum komt in de ochtend van de
179 maar er is wel veel storend licht.

Zo 17 november - Dan zal ervan af 2.42
uur een conjunctie plaatsvinden tussen

Europa en Callisto van 35” en die wordt
om 5.00 uur gevolgd door een samen-
stand van 11” van Ganymedes en Cal-
listo. Ze staan alle drie mooi bij elkaar.
Om 4.50 uur voegt lo zich bij dit drietal.
Te 4.00 uur is Uranus in oppositie. Hij
staat de hele nacht prominent aan de he-
mel in de Stier, 7° ten zuidwesten van de
Plejaden. Maar het is slechts een zwak
lichtje van magnitude +6,0. Hoewel, een
goede verrekijker zou de klus moeten
kunnen klaren.

Zo 17 november - Te 19.00 uur staat de
nog bijna volverlichte maan links boven
Jupiter op 6°.

Ma 18 november - Om 8.01 uur beweegt
planetoide 8 Flora (+11,1) richting de
ster HIP 54863 (+ 5,5) in de Leeuw tot op
54“. Ze staan op 39° hoogte in het zuid-
oosten en de onderlinge afstand is circa
2'rond 7 uur. Dus astrofotografen, uit de
veren!

Wo en do 20 en 21 november - om 6.30
uur staat de afnemende maan op één lijn
met Castor en Pollux, en iets verderop
zien we Mars. ‘s Avonds is de maan Mars
al gepasseerd en staan zij op 2° afstand
van elkaar.

Do en vr 28 en 29 november - Nu kunnen
we de sterke helderheidsverandering

MERCURIUS

22 dec
18 dac

Mercurius ‘s ochtends in december.

van Algol in zijn geheel waarnemen. Hij
begint ‘s avonds in te zakken en dan om
23.06 uur is het helemaal mis. Vijf uur la-
ter is ie dan weer boven Jan.

Vrr en za 29 en 30 november - Vannacht
zijn om 0.00 uur de grootste elongaties
van de Galileische maantjes van Jupiter.
Binnen vijf uur bereiken ze alle vier hun
grootste hoekafstand: Europa ten wes-
ten en de andere ten oosten van Jupiter.



DECEMBER
Planeten en planetoiden

Mercurius kunnen we spotten in de
tweede helft van de maand in de vroege
ochtend.

Venus is haar stralende zelf aan de
vroege avondhemel en gedurende de
eerste uren na zonsondergang komt zij
steeds vroeger op. Eind december schit-
tert ze al aan het eind van de avondsche-
mering!

Mars komt ook steeds vroeger op, en
aan het einde van de maand verschijnt
hij al in de avondschemering.

Jupiter komt in oppositie en is dus een
prominente verschijning gedurende de
hele nacht. Magnitude -2,8.

Saturnus in Waterman en Neptunus in
Vissen zijn ook rond 10 uur nog goed te
observeren, de laatste uiteraard met
hulpmiddelen.

De planetoide 4 Vesta kunnen we vinden
8° ten noorden van Spica (+1,0) in
Maagd. Vesta zelf bereikt +7,9, zie het
kaartje. 74 Irene (+10,1) staat in decem-
ber in de Tweelingen. 15 Eunomia staat
in de Voerman en passeert de open ster-
renhoop Messier 36. Ze komt op 14 de-
cember in oppositie en is dan van mag-
nitude +8, 1.

Kometen en meteoren

De komeet Tsuchinshan-ATLAS reist
deze maand verder oostwaarts door de
Arend en is ‘s avonds te zien, hoewel hij
niet verder komt dan de 104 grootte.
Tussen 7 en 17 december verschijnen
de Geminiden, een van de rijkste, jaar-
lijks terugkerende zwermen. Het maxi-
mum valt van 13 op 14 december. De
kleine zwerm Ursiden is actief van 17 tot
en met 26 december en daarvan valt het
maximum in de nacht van 21 op 22 de-
cember.

1l
LY,

Een Geminidenvuurbol

Deepsky-objecten

Dé deepskytip: de Viamnevel (NGC
2024), die 15 ten oosten van Alnitak
(+1,8), de linker gordelster van Orion te
vinden is.

Dagkalender
Zo 1 december - Nieuwe Maan. En deze

maand we hebben twee nieuwe manen!
Dus op 1 december en op 30 december.
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Ma 2 december - Titan staat in zijn maxi-
male oostelijke elongatie van Saturnus.
In de vroege avond kunnen we met een
kleine telescoop bekijken.

Wo en do 5 december - Dan zien we de
Maan 5° onder de planeet Venus staan.

Do 5 december - Speciaal Sintkadootje
voor alle amateurastronomen, astrofoto-
grafen en alle andere ‘stargazers”. Om
22.07 uur kunnen we getuige zijn van de
bedekking van de vrij heldere ster 30 Per
(+5,5) door de planetoide 1158 Luda. De
bedekking is te observeren met een
kleine verrekijker.

Zo 8 december - De Maan staat in haar
Eerste Kwartier dus de rechterhelft van
de maan geniet van het zonlicht. Rond
17.17 uur kunnen we getuige zijn van de
bedekking van de SAO146614 (+6,7) op
28° boven de horizon.

Zo en ma 8 en 9 december - De Maan
staat in de schemering op 4° ten oosten
van Saturnus.

Ma 9 december - Om 17.30 uur ontwik-
kelt zich de Hesiodusstraal op de Maan.
Het fenomeen is op zijn sterkst om 18.30
uur. Dan verdwijnt het zonlicht en binnen
een uur is het fenomeen weer voorbij.

Wo tot za 11 tot 14 december - Dan kun-
nen we profiteren van Geminiden-mete-
oren om onze wensen waar te maken.
Deze vallende sterren zijn deel van een
van de rijkste meteorenzwermen. Ze
hebben als bron het object 3200 Phae-
thon, dat bekend staat als een planeto-
ide maar ook trekjes heeft van een ko-
meet. Geminiden zijn traag maar ook
helderder dan de Perseiden.

Do 12 december - Om 11.00 uur is Venus
in oppositie met Mars. Ze staan recht te-
genover elkaar. Maar hij heeft de magni-
tude van -0,8 en zij van -4,3. Ze zijn en-
kel gelijktijdig te zien van 19.41 tot 19.56
uur. En vandaag beleven we de vroegste
zonsondergang van het jaar, om 16.27
uur Niet op 21 december? Nee, de baan
van de aarde om de zon is elliptisch,
vormt geen cirkel, en dan hebben we

De baan in de Maagd van de planetoide 4 Vesta in december 2024 en januari 2025.
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nog de stand van de aardas die ook me-
debepalend is.

Wo 18 december — De Maan bedekt
Mars van 10.24 uur tot 11.13 uur en ja,
dat is overdag, maar we kunnen altijd
een poging wagen.

Wo 18 december - Dan staat Titan in z’'n
grootste oostelijke hoekafstand ten op-
zichte van Saturnus.

Za 21 december — Te 9.21 uur begintver-
eiste de astronomische winter. De zon
bereikt de ecliptische lengte van 270° en
staat nu recht boven de Steenbokskeer-
kring. Het maximum van de kleine Ursi-
den zwerm valt op Za 21 december en
de radiant bevindt zich in de Kleine Beer.

Zo 22 december - De Maan staat in haar
schijngestalte van Laatste Kwartier en is
niet zichtbaar, sterker nog, ze komt hele-
maal niet op! Tenminste officieel niet op
22 december want om 23.45 uur is het al
23 december! Wat wel te zien is om 6.28
uur bij de onverlichte maan, daar komt
89 Leo plotseling tevoorschijn. Een ster
van magnitude +5,8.

Za 28 december - Ongeveer 1,5 uur voor
zonsopgang zou Mercurius in het zuid-
oosten te vinden moeten zijn, iets meer
dan 11° ten noordoosten (dat is links)
van de smalle maansikkel. We kunnen
daar met een verrekijker Antares probe-
ren te spotten, die tussen die twee in
staat, zij het iets lager aan de einder.

Zo 29 december - Dan staan de vier
maantjes van Jupiter samen in een
mooie conjunctie ten oosten van de pla-
neet. Vanaf 19.36 uur zijn ze er daadwer-
kelijk alle vier bij betrokken, wat een
mooi schouwspel oplevert.

Ma 30 december - Voor de tweede keer
in december is het Nieuwe Maan en het
is tevens de meest late zonsopkomst
van het jaar, om 8.48 uur in Utrecht. Niet
op 21 december? Nee, zie 12 december
bij de vroegste zonsondergang.



Naar Spinozahuis en ESA/ESTEC
Weer geslaagde excursie

Op 18 mei ondernamen rond 40 Halleyleden een excursie naar het Spinozahuis in Rijnsburg en ESA/ESTEC in Noordwijk.
Het was toen een prachtige, zonnige voorjaarsdag en iedereen kwam enthousiast thuis.

Vanwege grote belangstelling ging een tweede groep op zaterdag 24 augustus met hetzelfde programma op pad naar
Rijnsburg en Noordwijk. Enthousiasme even groot als de vorige keer, maar niet over het weer...

Galerij ‘The Dry Run’
bij ESA. Mocht
uiteindelijk niet baten...

PIETER VORSTENBOSCH

Ons eerste bezoek was het Spinozahuis
waar we een mooi inkijkje kregen in het
leven en de opvattingen van de be-
roemde Nederlandse filosoof in de 179
eeuw: Benedictus de Spinoza of Baruch
Spinoza. We hebben ook de door Mu-
seum Boerhaave nagebouwde, lenzen-
slijpmachine gezien die hij gebruikte.

Spinoza was in Nederland een van de
weinigen die in die tijd dachten aan de
scheiding van kerk en staat, en vrijheid

De rondleiding bij ESA. Foto: Hetty Mattaar

definieerden zoals we dat nu ook nog
doen. Dat leverde hem niet veel erken-
ning op in die tijd.

Daarna was het een korte rit naar ESA
waar we van Robert Willemsen uitleg
kregen over het Europese ruimtevaart-
programma en de organisatie ervan. Dat
was erg indrukwekkend en machtig mooi
dat deze organisatie in Nederland ge-
vestigd is.

Wat interessant is dat het accent van de

Relinde v.d. Dungen

tekent het gastenboek
van het Spinozahuis,
net als Einstein en een
andere Nobelprijs-
winnaar Heike
Kamerlingh Onnes dat
in november 1920
deden. Zie onder.

Degenen die daar zin
in hadden, zijn geza-
menlijk gaan eten bij
BEACH Noordwijk.

onderzoeken ligt op het fabriceren met
gebruik van grondstoffen die op de te be-
zoeken hemellichamen aanwezig zijn.
Zo worden de onderkomens op de maan
in de toekomst gemaakt van aan elkaar
gelijmd maanstof. Helaas moet de lijm
nog meegenomen worden van de aarde.
Op het eind van ons bezoek barstte het
verwachte noodweer los en bereikten we
nat onze auto’s.

Ook bij ESA/ESTEC: een nagebootst Marslandschap, waarop
geoefend wordt met Marslanders. Foto: Relinde v.d. Dungen

Barbecueén aan het
strand werd BBQ'n in
de strandtent. De 200
meter wandeling van parkeerplaats naar
strand zorgde dat we weer kletsnat wer-
den. Niet getreurd, het was gezellig en
tegen de tijd dat we naar huis gingen,
was iedereen weer opgedroogd en was
het buiten gestopt met regenen.

Tot slot wil ik namens de deelnemers
Janneke van harte bedanken voor deze
mooie en leerzame dag en de prima or-
ganisatie ervan.
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De planeten staan weer aan de hemel
De eerste keer Jupiter

Eindelijk na vele maanden was hij er weer, Jupiter. 's Morgens vroeg aan de hemel.

Graag wil ik jullie meenemen in mijn avontuur en experimenten en falen om een goede opname van Jupiter maken. Ook
als de opname door atmosferische omstandigheden en de lage hoogte boven de horizon middelmatig is.

En vooral ook om te laten zien dat je alleen met Autostakkert en Registax niet alles uit je opname haalit.

ED KUlJPER

Mijn eerste opname van Jupiter (foto 1,
2 en 3) is thuis gemaakt, voor zonsop-
komst en vanuit mijn achtertuin.

Nadat ik de hele avond en tot ‘s nachts
drie uur bij Halley was geweest. We had-
den een drukbezochte publieksavond
gehad met (eindelijk) een wolkeloze he-
mel. Ik heb het publiek begeleid met het
kijken naar de maan door de ODK in de
grote koepel. Mensen vonden het prach-
tig wat ze zagen. Voor velen is dit een
unieke ervaring. Daar doen we het voor.
Moe, maar voldaan, naar huis gereden in
oostelijke richting. Samen in de auto met

voorafgaand aan de opname. Omdat ik
uit ervaring weet dat deze robuuste Rus-
sische newtonkijker die goed vasthoudt.
Een waardevolle eigenschap en daarom
erg fijn om mee te werken. Wat mij be-
treft weegt dat op tegen gewichtsbespa-
ring.

Omstandigheden

De omstandigheden om de foto te ne-
men waren goed, maar ook minder
goed. Wolkeloze hemel, maar Jupiter
stond erg laag boven de horizon. Ergens
tussen 20 en 25 graden. Hij kwam net
boven de schutting van mijn tuin uit. De
weg van het licht door de atmosfeer was

Harjan zagen we een heldere ‘ster’ voor
ons, laag aan de hemel. Het was meteen
duidelijk, het is een planeet. We waren
aan het denken welke planeet dit was. lk
wist dat inmiddels planeten weer zicht-
baar zijn aan de ochtendhemel. Venus
waarschijnlijk niet. Mijn eerste gedachte
was Jupiter. Saturnus kon ook. Maar die
is zo helder niet dacht ik meteen. Zeker
nu niet omdat we momenteel tegen de
zijkant van de ringen aan kijken.

De schemering begon al toen ik thuis
was aangekomen. Veel tijd om mijn spul-
len op te bouwen had ik niet meer. Dat
wist ik. Eigenlijk wilde ik gewoon naar
bed. Maar ik kon het toch niet laten. Om-
dat in de ochtenduren vaak de seeing op
zijn best is. En ik had al zo lang Jupiter
niet meer gefotografeerd. Deze kans kon
ik niet laten liggen.

Voorbereiding opnamen

Als eerste heb ik de kijker naar buiten ge-
bracht en op de koele natte grond ge-
legd, in het gras. En ook de stofkappen
verwijderd. Zodat de kijker zo snel mo-
gelijk kon afkoelen. Dit om de grootste
scherpte te kunnen bereiken. Ondertus-
sen had ik de zware MT-3S EQ-monte-
ring met volgmotor naar buiten gesleept
en alle andere spullen die nodig zijn voor
astrofotografie.

De newtonkijker heb ik niet gecollimeerd

door de lage stand erg lang. Dit leidt per
definitie tot onscherpte.

Bovendien leidt de weg door de atmos-
feer tot verschuiving van de kleuren, een
soort prisma werking, die op zijn goed
Nederlands ‘'atmospheric dispersion’
wordt genoemd. Ik heb geen ADC om dit
te corrigeren, maar in Registax vink ik al-
tijd de RGB align aan. Deze compen-
seert het wat op digitale manier.

Een ander nadeel was dat Jupiter nog
ver weg staat van de aarde, gelet op de
banen die de aarde en Jupiter rond de
zon draaien. De diameter van Jupiter
was bij de opname 34,6 boogseconden.
Terwijl Jupiter bij oppositie wel 50 boog-
seconden kan zijn, d.w.z. 1,4 x zo groot.

Opnamen maken

Ik heb een 4 x apo barlow van Omegon
gebruikt en een IR/UV cut filter en ZWO
AS| 662 mc camera met 2,9 micron
pixelgrootte. De beste fotografische re-
sultaten heb ik bereikt met de combinatie
van deze barlow met de camera inge-
steld op 2x2 binning (pixelgrootte kunst-
matig tweemaal vergroot). Ik gebruik die
2x2 binning om meer licht te vangen en
daardoor de exposure time (sluitertijd) te
verkleinen. Tenslotte gaat het bij plane-
ten-fotografie om zo kort mogelijke slui-
tertijd toe te passen om door de seeing
te dringen. Ik krijg hier in de praktijk beter

resultaat mee dan een 2 x barlow en 1x1
binning. Misschien dat iemand uit kan
leggen waarom dit is. Misschien combi-
neert deze Omegon 4 x Apo barlow ge-
woon beter met mijn kijker.

Het richten van een lange F/8 kijker met
een 4 x barlow, in combinatie met een
planetaire astrocamera met klein beeld-
veld, is niet gemakkelijk. Ik begon door
het beeldveld van de camera op maxi-
maal te stellen, d.w.z. nog geen ROl in-
stellen! De zoeker was goed afgesteld.
Dus toen ik hem daarmee midden in
beeld had, zag ik het heldere object bijna
in het midden van het beeldveld van het
25 mm oculair. Ja, het was inderdaad Ju-
piter! Inclusief de 4 maantjes van Jupiter.
Blijft leuk om te zien. Helaas zat de rode
vlek ook dit keer weer aan de achterkant
van Jupiter. Jammer. En helaas ook
geen Maanovergang.

Nadat Jupiter naar het midden van het
beeldveld verschoven was, heel voor-
zichtig het oculair verwijderen de camera
in de focusser plaatsen. Ik had vooraf de
gain in firecapture en de beeldscherm
lichtsterkte op maximaal gezet om te
zien of ik Jupiter wel in beeld heb. De ca-
mera heeft immers een heel ander fo-
cuspunt dan een oculair en verschijnt
daarom in eerste instantie (sterk) gede-
focust in het beeld van de laptop. Dat wil
zeggen, een witgeel rond vlak met een
zwart rondje in het midden. Bij een lage
gain en lage lichtsterkte van het beeld-
scherm zou je niet zien dat hij wel in
beeld is.

Opnieuw heb ik Jupiter met mijn handbe-
dieningen van mijn montering naar het
midden van het beeld gebracht. Ten-
slotte heb ik heel voorzichtig de camera
uit de focusser gehaald en de 4 x barlow
erop gezet. En vervolgens in de focusser
geplaatst.

Bij het verwisselen van spullen in de fo-
cusser maak ik gebruik van het voordeel
van een newton dat de focusser naar bo-
ven gericht kan worden waardoor de
spullen tijdelijk los in de focusser ge-
plaatst kunnen worden.

Nadat ik de camera met 4 x barlow en
UV/IR cut filter geplaatst had verscheen
Jupiter gedefocusseerd aan de rand van
het beeldveld. Opnieuw en heel voor-
zichtig naar het midden van het beeld-
veld gebracht. De schokkerige beweging
van mijn slipkoppeling van de montering
vraagt om 'Fingerspitzengefihl' met een
brandpuntsafstand van 4800 mm.

De laatste stap bij het richten van de kij-
ker is de ROI instellen en proberen om
Jupiter in dat mini beeldveldje te krijgen
met de handbedieningen van de monte-



ring. Ik gebruik een R.O.1. (region of inte-
rest) om het beeldveld te verkleinen en
daarmee zoveel mogelijk foto's (frames)
per seconde te kunnen nemen. Dit om
de seeing de baas te worden.

Eenmaal Jupiter in beeld kwam het
echte precisiewerk: focussen. Het lukt
ook wel handmatig om dat precies te
doen, maar het gaat gemakkelijker en
beter met de motorbediening van mijn fo-
cusser. Het beeld van Jupiter zwabbert
dan niet tijdens het focussen.

Nadat ik in Firecapture ‘Jupiter’ aange-
vinkt heb, en de gain tussen 300 en 400
gezet heb, ga ik de exposure zodanig
verkorten, en met het contrast van het
beeldscherm spelen, totdat Jupiter en de
details optimaal te zien zijn.

Het beeld wat verscheen op de laptop
was helaas niet zoals ik stiekem gehoopt
had. Het kon veel slechter, maar duidelijk
luchtturbulentie zichtbaar. De dunnere lij-
nen op Jupiter waren bijvoorbeeld niet
zichtbaar. De fps bleef op 25 hangen.
Ondanks dat de gain boven de 300 was
ingesteld (unity gain van mijn camera is
250). Niet echt geweldig dus. Zou eigen-
lijk 60 of hoger moeten zijn. N.B. Vorig
jaar ben ik erin geslaagd om een fps van
meer dan 100 te halen met een kleine
ROI en Jupiter ca. 80 graden boven de
horizon. Net als bij de zon heeft de stand
boven de horizon een groot effect op de
helderheid. En dus ook op de fps-waarde
waarmee je kunt fotograferen. De video
is in SER-formaat. Ik heb 2000 frames
per opname gemaakt.

Uiteindelijk heb ik zeven filmpjes ge-
maakt en voorafgaand aan elk filmpje
opnieuw gefocust. Achteraf bleek het
laatste filmpje het scherpste en het best
gefocust. Zie foto’s 1, 2 en 3. Foto 1is na
bewerking met Registax. Foto’'s 2 en 3
zijn het resultaat van de bewerkingsstap-
pen daarna.

Vorige week heb ik opnieuw opnames
gemaakt op eenzelfde manier. Dit zijn de
foto's 4, 5en 6.

Nabewerken

De frames van de SER-video heb ik
gestacked met Autostakkert3. Autstak-
kert3 liet in de Quality Graph zien dat

25% van deze frames uit-
kwam boven de 75%
kwaliteit. Daarna met Re-
gistax6 voorzichtig nage-
scherpt totdat het maxi-
mum aan details zicht-
baar is zonder te veel ruis
en artefacten. Vervolgens
met de free online Be-
funky fotoeditor de hel-
derheid, contrast en de
saturatie van de opname
steld.

De volgende stap was gebruik van het
programma Fitswork4 met de functie
‘Glaetten’ om ruis te verwijderen uit de
foto. Ik heb hiervoor de optie ‘Wavelets
Rauschfilter’ gebruikt. Een geweldige
tool. Door ruis te verwijderen raak je wat
scherpte en details vaak kwijt. Met deze
optie kun je dat weer corrigeren. Met de
rechtermuisknop kun je een functie kie-
zen om het wit ook echt wit te doen lijken.
Door op een wit detail te gaan staan en
te klikken. Dit werkt ook met zwart zo.
Met Fitswork haal je daarmee net wat
meer uit je foto dan alleen met Registax.
Dan opnieuw bewerkt Flitswerk Befunky
om nog eens helderheid, contrast en
kleuren bij te stellen. Met de Al denoise-
functie van Befunky heb ik de laatste ruis
verwijderd en ontstond de schilderach-
tige, indruk met pasteltinten.

De laatste, maar essentiéle, stap was
het gebruik van de ‘smoothing’ functie
van de Befunky fotoeditor. Dit om de
hardheid van de nabewerking van de op-
name te verminderen. Ik kreeg namelijk
regelmatig commentaar dat ik de foto's
te hard nascherp.

optimaal ge-

100%—
scattering losses

relative transmission

1y
UV | VISUEEL |

Ik heb geen Pixinsigt
met  blurexterminator
etc. en heb lang ge-
zocht hoe ik de foto's
wat minder hard Krijg
zonder details te verlie-
zen.

De bedoeling van dat
nascherpen is om alle
details uit de foto te ha-
len. Met deze smoo-
thingfunctie kan ik de
foto weer heel voor-
zichtig zachter maken
zonder verlies van de-
tails. En dat is voor pla-
netenfoto’'s  belangrijk
omdat de details in wer-
IR kelijkheid ook vaak

zacht en subtiel zijn.

Een gekartelde rand aan de linkerzijde
van de foto heb ik met het Windows te-
kenprogramma ‘Paint’ verwijderd door
een zwarte cirkel over de rand van Jupi-
ter te leggen.

Ik heb heel wat negatief commentaar op
internet gekregen op mijn eerste experi-
ment met de Al denoise functie, zie foto
7. Ook was ik ver-
geten in Registax
"autobalance" van
de kleuren aan te
vinken waardoor
de basiskleur veel
te geel was. Stom
dat ik dat vergeten
was. Dat komt na-
melijk door het gebruik van Firecapture.
Als je daar de keuze 'Jupiter' aanvinkt
wordt er een intern filter ingeschakeld
wat de opnames (helaas) geel keurt.
Het commentaar was net zo hard als
mijn nabewerking :)

Totaal overdreven nabewerkt

Dat trek je je toch wel aan. Ze hadden
ook gelijk, dat moet ik toegeven. De op-
name oogde verre van natuurlijk. Maar
tijdens het nabewerken had ik gemerkt
dat ik een belangrijke stap verder was
gekomen dan alleen met Autostakkert en
Registax. Namelijk dat ik meer detail uit
de opname van middelmatige kwaliteit
gehaald had en tegelijkertijd de ruis be-
ter onder de knie gekregen had die ont-
staat bij gebruik van een hogere gain.

Ik krijg ook bij Halley veel commentaar
op de hardheid van mijn foto's. Dus heb
ik het origineel weer voorzichtig nabe-
werkt. En dit een paar maal herhaald. Dit
om het natuurlijk karakter en nagewerkt
kleur niet te verliezen.

Belangrijk onderdeel daarvan is de
schuifies 5 en 6 van Registax iets naar
links te schuiven in de wavelets van Re-
gistax en ook in de wavelets van Fits-
work. Dit legt meer nadruk op kleine de-
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details (foto’s 8 en 9).

Tijdens het bewerken schoot mij de vol-
gende vraag te binnen: hebben de regu-
liere foto’s die wij hier maken, door de at-
mosfeer, wel de juiste kleuren? In de on-
derstaande grafiek zie je dat de atmos-
feer invloed heeft op de kleuren die we
waarnemen. Rode en gele kleuren pas-
seren de atmosfeer beter dan licht met

kortere golflengte zoals blauw. Vooral als
de hemelobjecten laag aan de horizon
staan. Dat zien we ook in het dagelijkse
leven bij zonsopgang en zonsonder-
gang. Hoe lager de zon hoe geler en ro-
der.

Voor de foto van Jupiter betekent dat, dat
de blauwe kleuren in de foto meer geac-
centueerd mogen worden. Dat heb ik

Felix had vrijwel ideaal weer tijdens zonsverduistering

Allsky-opname van de eclips in Texas

dan ook toegepast in mijn foto's. Dit ge-
heel tegen de standaard die we kennen.
Maar goed, de mensen die Deep Sky fo-
tograferen passen ook kleuren aan. Dus
ik heb een excuus :). Ik blijf gewoon ex-
perimenteren. Dat is nodig om verder te
komen

Samen met enkele collega’s van de Leidse Sterrewacht en NOVA heb ik de totale zonsverduistering van 8 april 2024
waargenomen in Alba, een bijna ghost town in Texas. Het was een race tegen de klok; wij kwamen daar slechts enkele

minuten véor de totaliteit aan.

FELIX BETTONVIL

De omstandigheden waren op dat moment vrijwel ideaal, in te-
genstelling tot de dagen ervoor en ook op de dag zelf, toen het
heel slecht weer was. En enkele uren na de eclips werden we
zelfs getrakteerd op zware stormen.

De foto is een Allsky-opname met mijn 8 mm F2,8 Nikkor-lens,
samen met een Canon 6D DSLR-camera.

Het is een combinatie van twee opnamen: de eerste van de
totaliteit met een belichtingstijd van 4 seconden, de tweede die

van het tweede contact (belichtingstijd 1/10 seconde), precies
op het moment dat alleen de chromosfeer zichtbaar was. Ge-
durende een paar seconden is toen het flash-spectrum vastge-
legd; daarvoor was een speciaal een tralie voor de fisheye ge-
monteerd. Prachtig zijn de waterstof- en heliumlijnen te zien
waaruit de chromosfeer bestaat.

Tijdens de totaliteit werden ook diverse planeten en de helder-
ste sterren vastgelegd. Aan de rand van de opname valt de
verlichte horizon op en zijn verschillende andere expeditiele-
den en ikzelf te zien, gewapend met verrekijker.

Aldabaran

Jupitar
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De allsky-opname van de eclips

in Alba, met hierboven uitvergrotingen
van het flash-spectrum, de verduisterde
zon en de planeten.




Astrofoto’s van Halleyleden

Thors Helm (voorkant)

Een opname van Jos Henrichs.

In het sterrenbeeld Grote Hond staat de
emissienevel 'Thors Helm’ (NGC 2359),
op een afstand van ongeveer 15.000
lichtjaren. De helmvormige nevel is circa
30 lichtjaren groot. Thor is de god van de
donder in de Noordse mythologie. In de
Germaanse mythologie in West-Europa
staat hij ook bekend als Donar.

Zon met zonnevlekken (rechts)
Op de drukbezochte zonnemiddag 28 juli
bij Halley maakte Peter van Dommelen
tussen de bedrijven door een foto van de
zon, vol met zonnevlekken.

De gedeeltelijke maansverduistering
op 18 september 2024.
Foto: Edwin van Schijndel

Komeet Pons-Brooks (foto onder)
Jos Henrichs maakte op 18 maart 2024
in Vledder (Drenthe) een bijzondere
plaat van de komeet 12P/Pons- Brooks,
die zich toen door de Vissen bewoog.
Door de vele bewolking had Jos slechts
9 minuten de tijd om de foto te maken.
Enkele gegevens: belichting 9 x 60 sec.
met ASI294mc-camera via Nd-filter op
de WO 81GT.

Maansverduistering (links)

Op 18 september stond Edwin van
Schijndel heel vroeg op om samen met
Raymond Westheim de gedeeltelijke
maansverduistering te fotograferen. De
verduistering was maximaal om 4.45 uur
(9% van de diameter).

Tulpnevel (biz. 14)

De Tulpnevel is een der mooiste objec-
ten die Giovanni Barbarino naar eigen
zeggen tot nu op de foto heeft vastge-
legd, en ook nog typisch Hollands.

De nevel lijkt dus op een tulp en is onder
de aanduiding Sh2-101 opgenomen in
de nevelcatalogus uit 1959 van Stewart
Sharless. Het is een emissienevel op
6.000 lichtjaren afstand in de Zwaan.

Spinnevel en Vliegnevel (biz. 14)
De Spinnevel (IC417) en de Vliegnevel
(NGC1931), samen op de foto die

Komeet Pons-Brooks. Foto: Jos Henrichs

-

De zon op 28 juli 2024.
Foto: Peter van Dommelen

Giovanni Barbarino in augustus 2023 op
Sicilié maakte. Ze zijn te vinden in de
Voerman, beide op circa 10.000 lichtja-
ren afstand. De spin in het midden is een
emissienevel en de vlieg linksonder zo-
wel een emissie- als een reflectienevel.
In beide nevels verschuilen zich jonge,
open sterrenhopen. De doorsnede van
de Vliegnevel is ongeveer 10 lichtjaren.

Lichtende nachtwolken (achterkant)
Deze zomer waren weer lichtende wol-
ken te zien. Raymond Westheim en Ed-
win van Schijndel zagen die op de late
avond van 29 juni nabij 't Wild in Oss en
Raymond maakte er een mooie opname
van. Hij belichtte 10 seconden op 400
ISO (f=8).




o . (zieblz. 13)

Tulbnevel. Foto: Giovanni Barbarino

Spinnevel en Vliegnevel
Foto: Giovanni Barbarino
(zie blz. 13)




Smart-telescoop ZWO Seestar S50

De ZWO Seestar S50 is een smart-telescoop met een Sony IMX462-chip en een
50mm APOchromaat-lens. Hij is draagbaar, eenvoudig op te zetten en via een
app te bedienen. De telescoop biedt automatische uitlijning, geavanceerde
beeldverwerking en kan GPS-coordinaten gebruiken om hemelobjecten te vin-
den. Foto’s worden gestackt voor heldere beelden. Nadelen zijn een klein beeld-
veld, veldrotatie bij langere sessies en wat ruis door een ongekoelde chip. Het
apparaat is zeer gebruiksvriendelijk, geschikt voor zowel beginners als ervaren

astronomen, en biedt een plezierige sterrenkijkervaring.

JENS GOBEL

Seestar S50

De ZWO Seestar S50 is een baanbre-
kende smart-telescoop die de wonderen
van het universum binnen handbereik
brengt van zowel beginners als ervaren
astronomen. Deze telescoop combineert
geavanceerde technologie met ge-
bruiksgemak, waardoor sterrenkijken
een plezierige en toegankelijke ervaring
wordt voor iedereen.

De Seestar S50 is uitgerust met een
krachtige ingebouwde camera met een
Sony IMX462-chip, dezelfde chip als in
de ZWO ASI462MC-camera. De S50
heeft een 50mm lens en is een echte
APOchromaat-telescoop, vergelijkbaar
met een RedCat 51 APO 250 mm (ja,
deze is optisch veel beter). In de behui-
zing van de telescoop zijn een elektroni-
sche focusseereenheid en een filterwiel
ingebouwd. Er kan een UV/IR-cuffilter of
een UHC-filter gebruikt worden voor een
fotosessie. Ook een automatisch dark-fil-
ter is in de behuizing geintegreerd. De
telescoop beschikt over een Alt/Az-
mount en een eigen batterij, die onge-
veer 5 tot 6 uur meegaat. Een inge-
bouwd dauwlint zorgt ervoor dat de lens
ook bij koudere omstandigheden niet be-
slaat.

Het compacte en draagbare ontwerp
maakt het eenvoudig om de telescoop
mee te nemen. Met een totaalgewicht
van rond de 3 kg is het licht genoeg, om
de telescoop in zijn handige draagkoffer
mee te nemen naar elke locatie. Alles bij
elkaar heeft ZWO hier een instrument
gebouwd voor een prijskaartje van 700
euro, waarbij alleen de camera al 300
euro kost, de telescoop 350 euro en dan
heb je nog de rest niet... geen mount,
EAF, filterwiel en besturingscomputer.
Tel op je winst!

Opzetten is snel gebeurd: je schroeft de
telescoopbody op de bijgeleverde (klei-
ne) driepoot en schakelt deze in.

De telescoop geeft met een gesproken
commando aan dat hij gereed is om te
verbinden met een telefoon. De be-
sturing gaat via een WIFI-verbinding met
een smartphone of tablet.

Is alles opgezet, dan kun je na 5 minuten
de eerste plaatjes schieten. Hier kun je
de belichtingstijd variéren van 10 sec. tot
20 of 30 sec. Na een paar foto’s te heb-
ben geschoten, die de software live gaat
stacken, verschijnt na zo'n 5 minuten
een bruikbaar beeld.

Een van de opvallende kenmerken van
de ZWO Seestar S50 is de geintegreer-

de app, die gebruikers in staat stelt om
de telescoop gemakkelijk te bedienen
via hun smartphone of tablet. Wie ooit
een ASlair heeft bediend, herkent veel
elementen. De app biedt functies zoals
automatische uitlijning, waarmee de te-
lescoop zichzelf kan kalibreren en nauw-
keurig op hemelobjecten kan richten.
Daarnaast maakt de app het mogelijk om
objecten te zoeken, te volgen en te foto-
graferen met slechts een paar tikken op
het scherm.

Het grote voordeel is dat er geen polar
alignment nodig is!
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De telescoop gebruikt de GPS-coérdina-
ten van de smartphone en zoekt via plate
solving (magic of astrophotography!) de
juiste objecten aan de hemel. Midden in
juni kan dat meteen als de eerste hel-
dere sterren aan de hemel staan (vanaf
circa 23.15 uur).

De beschikt ook over geavanceerde
beeldverwerkingsfunctie die zorgen voor
heldere en contrastrijke foto's, zelfs bij
moeilijke  lichtomstandigheden.  Dit
maakt het mogelijk om verbluffende
beelden van sterren, planeten, nevels en
andere astronomische objecten vast te
leggen en te delen met vrienden en fami-
lie. Binnen 10 tot 15 minuten staat er een
herkenbaar beeld op het scherm van je
tablet of smartphone! Als je hem inscha-
kelt, slaat de telescoop ook universeel
bruikbare FITS-bestanden op. Deze kun
je met beeldverwerkingsprogramma's
(PixInsight, Siril, etc.) zelf verder verwer-
ken. Voor Siril is er reeds een automa-
tisch script beschikbaar voor de pre-pro-
cessing van FITS-bestanden van de
Seestar.

Met de ZWO Seestar S50 wordt sterren-

kijken niet alleen eenvoudi-
ger, maar ook leuker en
toegankelijker. Of je nu een
ervaren sterrenkijker bent
of net begint met het ver-
kennen van de nachtelijke
hemel, deze smart-tele-
scoop biedt alles wat je no-
dig hebt om het universum
te ontdekken en ervan te
genieten. Je gebruikt deze
telescoop veel vaker omdat
het gewoon kan! Het gaat
zo eenvoudig dat je zelfs
voor maar 5 minuten tijd de zon kunt op-
nemen op een bewolkte dag.

De maan en de zon vindt deze telescoop
ook, en voor zonopnames is er een wit-
licht-zonnefilter beschikbaar, die je hand-
matig op de lens moet klikken. De objec-
ten zijn beeldvullend en kunnen digitaal
vergroot worden. Naast foto’s en video’s
kunnen ook timelapse-opnamen ge-
maakt worden.

Naast objecten aan de hemel kan de
S50 ook terrestrische doelen tonen. Het

Seestar S50

is echt erg makkelijk omdat
de automatische focusse-
ring ook zeer goed werkt.
Inmiddels is er voor terres-
trische objecten ook een
trackingfunctie ingebouwd,
die een bewegend object
in beeld houdt.

Zijn er dan ook nadelen?
Jazeker, je kunt niet meer
zelf door de telescoop kKij-
ken en bent altijld aange-
wezen op een scherm. Het
beeldveld is door de erg
kleine chip wel klein (de Andromedane-
vel past er zeker niet in) en door de
Alt/Az-mount krijg je veldrotatie, waar-
door bij langere sessies de randen van
het beeld artefacten en veel ruis verto-
nen. De chip in de camera is niet ge-
koeld, waardoor er gedurende een ses-
sie ook wat ruis in de foto’s ontstaat. En
een verder nadeel is dat het zo eenvou-
dig te gebruiken is dat het bijna een ver-
slaving wordt om zelfs de ultrakorte
nachten te benutten om weer iets nieuws
te ‘zien’.

Sterrenbeeld Zwaan met haar blikvanger Deneb

Als we ’s avonds vanaf een donkere plaats omhoog kijken, dan zijn er onder goede weersomstandigheden duizenden
fonkelende sterren aan het majestueuze firmament te zien. Daaronder bevindt zich Deneb, de verste ster die alleen in het
zomerseizoen vanaf de aarde met het blote oog nog zichtbaar is.

JOoP PETERS

Er zijn honderden heldere sterren aan
het uitspansel die veelal een Griekse of
Arabische naam hebben gekregen.
Deze namen zijn lang geleden bedacht
door de Grieken evenals andere vol-
keren, die vroeger hebben geleefd. Zo
gaat bijvoorbeeld de ster Deneb, die in
het sterrenbeeld Zwaan staat, met een
Arabische naam door het leven. En we
mogen toch ook wel vermelden dat de
dichtstbijzijnde ster de zon wordt ge-
noemd.

Het zomersterrenbeeld Zwaan met
haar ster Deneb

Wie regelmatig de sterrenhemel bekijkt,
zal een jaarlijks wisselende aanblik van
de nachtelijke hemel bespeuren. Die
jaarlijkse verandering van de sterrenhe-
mel ontstaat doordat de aarde in een jaar
een rondje om de zon aflegt. Gedurende
deze omloop van januari tot en met de-
cember kijken we vanaf onze ‘reizende’
thuisplaneet telkens in een andere rich-
ting de nachtelijke ruimte in. Daardoor
zullen we in elk jaargetijde van het jaar
steeds nieuwe sterren en sterrenbeel-
den aan de zuidelijke hemel zien ver-
schijnen.

Zo zijn er in de zomermaanden een aan-
tal heldere sterren van sterrenbeelden
zichtbaar. Dat zijn bijvoorbeeld Wega
van het sterrenbeeld Lier, Altair van het
sterrenbeeld Arend, en de reeds

De Zomerdriehoek met Deneb, Wega en Altair

genoemde Deneb van het sterrenbeeld
Zwaan. Deze drie sterren vormen een
grote opvallende driechoek aan de hemel,
en ze worden dan ook zeer toepasselijk
de Zomerdriehoek genoemd. Ze zijn ge-
makkelijk te overzien. We gaan ons ver-
haal nu vervolgen met het duo Deneb-
Zwaan.

Mythologie en vorm van het sterren-
beeld Zwaan

Het markante sterrenbeeld Zwaan (La-
tijnse naam Cygnus) dateert al uit de
Griekse oudheid. Het klassieke sterren-
beeld heeft net als alle andere sterren-
beelden haar eigen mythologisch ver-

haal. Haar mythe wordt in verband ge-
bracht met de oppergod Zeus, de heer-
ser over het heelal. Hij vermomde zich
als een zwaan om vervolgens in deze
gedaante koningin Leda te bezoeken en
te beminnen. Uit deze kortstondige rela-
tie bracht Leda toen twee eieren ter we-
reld. Uit het ene ei werden de tweeling-
halfgoden Castor en Pollux geboren. Uit
het andere ei werd Helena geboren. Ze
werd de mooiste vrouw van Griekenland.
Het sterrenbeeld Zwaan — en uiteraard
Deneb - zijn beide in de maanden juni,
juli, augustus en september boven de
zuidelijke horizon goed te bekijken.

Het relatief grote sterrenbeeld is prima



herkenbaar doordat haar helderste ster-
ren een Kkruis uitbeelden, en daarom
wordt Cygnus ook wel het Noorderkruis
genoemd. Daarin staat Albireo met haar
schijnbare helderheid van +3,08 aan de
onderkant van het reusachtige kruis. Het
is zogezegd de kop van de Zwaan. Op
het eerste gezicht lijkt Albireo een ge-
wone ster. Maar in werkelijkheid is het
een wijde kleurrijke dubbelster, die met
een kleine telescoop allebei te zien zijn.
En de ster Deneb bevindt zich in de
‘staart’ van de Zwaan c.q. de bovenkant
van het kruis. De lange balk van het kruis
loopt dus van Deneb naar Albireo.

Verdere bijzonderheden over Deneb
Deneb is de helderste ster van het ster-
renbeeld Zwaan, en is tevens de linker-
bovenhoek van de al vermelde Zomer-
driehoek. Het is een superreus van spec-
traalklasse A, dat wil zeggen dat ze wit
van kleur is met een oppervlaktetem-
peratuur van rond de negenduizend gra-
den Celsius. Het spectrum van deze A-
ster wordt gedomineerd door lijnen van
waterstof. En haar diameter wordt op on-
geveer honderdvijftig keer die van de
zon geschat, dus een echte superreus.
Verder hebben astronomen berekend
dat deze gigant in haar laatste levens-
fase is beland, hetgeen betekent dat ze
binnen enkele miljoenen jaren zal explo-
deren.

De stralende ster Deneb oftewel Alfa
Cygni, vernoemd naar het sterrenbeeld
Cygnus (Nederlandse naam Zwaan), is
met haar afstand van circa tweeduizend
lichtjaar de verste ster die vanaf de
aarde zonder optische hulpmiddelen kan
worden bekeken. Op die afstand heeft
Deneb een schijnbare magnitude van
+1,25, een maat voor de helderheid van
deze ster. Overigens zijn sterren van de
zesde magnitude nog net waarneem-
baar. Maar voor het aanschouwen van
sterren vanaf magnitude +7 hebben we
de hulp nodig van verrekijkers en tele-
scopen.

Nu te bestellen

De werkelijke helderheid van Deneb
en de zon

In het voorgaande hebben we dus en-
kele bijzonderheden over de verre impo-
sante Deneb vermeld. Het is ook interes-
sant om nu wat gegevens te vermelden
over de zon, de ster die op de kleinste
afstand van ons vandaan staat. Dan kun-
nen we dat tweetal eens mooi met elkaar
vergelijken omtrent hun temperatuur,
spectraalklasse, afstand en magnitude.
Het leven op onze planeet is afhankelijk
van het licht en de warmte van de zon.
Ze wordt door sterrenkundigen een gele
dwerg genoemd, die aan het oppervlak
een temperatuur van bijna zesduizend
graden Celsius kan bereiken. Op basis
van deze kleur en temperatuur wordt de
hete gasbol in spectraalklasse G inge-
deeld. Voorts bevindt de zon zich op ge-
middeld 150 miljoen kilometer afstand
van de aarde, waar ze met een indruk-
wekkende schijnbare magnitude van
-26,8 fel staat te stralen. (Het zonlicht zal
na een reis van ruim acht minuten bij de
aardbewoners arriveren).

Het zal geen verrassing zijn dat de
dichtstbijzijnde ster de zon, en de verste
ster Deneb aan het hemelgewelf in mag-
nitude (helderheid) van elkander ver-
schillen. Deneb zal immers door haar
grotere afstand aan de sterrenhemel er
zwakker uitzien. Dat is allemaal heel lo-
gisch, maar astronomen willen graag
weten wat nu de werkelijke helderheid
van deze twee sterren zijn. (En natuurlijk
ook voor andere lichtgevende sterren).
Om daar achter te komen hebben ster-
renkundigen in gedachten de sterren op
een standaardafstand van 10 parsec of-
tewel 32,6 lichtjaar geplaatst, om daar de
werkelijke helderheid van deze flonke-
rende lichtpuntjes te kunnen meten. De
zon zou dan op die fictieve plaats een
bescheiden helderheid van +4,83 verto-
nen, en dat wordt de absolute magnitude
genoemd. Ze is nog net met het mense-
lijk oog zichtbaar. En voor Deneb wordt
op dezelfde fictieve plek een absolute
magnitude van maar liefst -8 gemeten.
Daarmee zou ze kunnen wedijveren met

Halleykalender met astrofoto’s 2025

Zoals beloofd is ook voor 2025 een ka-
lender met astrofoto’s te bestellen. Deze
keer zijn naast nevels en sterrenstelsels
ook de maan en sommige planeten van
de partij. Alle foto’s zijn gemaakt door

leden van Sterrenwacht Halley.

de verlichte maansikkel.

De lichtkracht van Deneb en de zon
Het is altijd weer een genot om onge-
dwongen naar de nachtelijke hemel met
(bekende) sterren te kijken. Deze hemel-
lichamen zijn in staat om per seconde
een hoeveelheid licht of stralingsenergie
richting de aarde te verzenden. Dat ge-
beuren noemen we de lichtkracht van de
ster, en die kracht wordt uitgedrukt in
zonseenheden. Zo is de lichtkracht van
Deneb zo'n 60.000 keer groter dan die
van de zon met haar lichtkracht 1.

Het is bekend dat er een directe relatie
bestaat tussen de lichtkracht en de ab-
solute magnitude (helderheid) van ster-
ren, en dus ook voor de zon en Deneb.
In onderstaand tabelletje zullen we het
nog even verduidelijken.

De Melkweg

Een waardige afsluiting van ons verhaal
is de mededeling dat het sterrenbeeld
Zwaan met haar hoofdster Deneb (en
ook nog wat andere sterrenbeelden),
zich in het midden van de wazige Melk-
wegband bevindt. Deze imposante band
van de Melkweg oftewel ons sterrenstel-
sel, bestaat uit talrijke individuele sterren
die vanzelfsprekend licht uitzenden. Ze
staan echter op hele grote afstand van
onze blauwe planeet, met het gevolg dat
hun uitgezonden licht zullen samen-
vloeien tot een zwak schijnsel aan het fir-
mament. Dat schijnsel lijkt als een brede
gordel de hemelbol te omspannen.

Naam Absolute Lichtkracht

magnitude (zon is 1)
zon +4,83 1
Deneb -8 60.000

Voor het bekijken van de lichtband zijn
de volgende voorwaarden van belang.
Een donkere waarnemingsplaats met zo
min mogelijk kunstlicht in de buurt. En
als de maan niet zichtbaar is, dat is bij de
schijngestalte van nieuwe maan. Het is
ook zinvol om je ogen even aan het don-
ker te laten wennen, zodat men het fir-
mament optimaal kan waarnemen.

Belangstelling?

Scan deze QR-code of ga naar
https://forms.office.com/e/MURdeBCiv9
en vul een formulier in. Het gaat om naam,
aantal en hoe je de bestelling wilt ontvangen:
ophalen op de sterrenwacht of per post.

De kosten zijn: € 15,00 per A4-kalender en € 25,00 per A3-kalender, postverzending kost € 5 per kalender extra.
Als je betaling binnen is, wordt de bestelling gedrukt en klaargemaakt. Je krijgt bericht als de kalender op de sterrenwacht ligt

(of hij komt in de bus).

Wanneer je voor 1 november 2024 bestelt, is ons streven om de kalenders uiterlijk week 3 van november te leveren. Zo zijn

ze op tijd voor de maand december.

Ik hoop je de Halleykalender weer bestelt. Het betekent voor ons een sponsoring die wij zeer waarderen. Van de opbrengst
kopen we onderdelen van en accessoires voor de telescopen om gezamenlijk te gebruiken.

Pieter Vorstenbosch - Werkgroep Actieve Sterrenkunde - pietervorstenbosch@sterrenwachthalley.nl
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Foto 1 — Poollicht en Perseiden
Foto: Hetty Mattaar
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Het is een unicum dat je de meteorenzwerm Perseiden en het noorder-
licht tegelijkertijd ziet. In de nacht van 12 op 13 augustus 2024 hadden
Jacob Kuiper en ik dit geluk. Het poollicht was ditmaal weliswaar
vooral fotografisch en niet goed met het blote oog te zien, maar toch:
het leverde bijzondere plaatjes op. Foto 1 (boven) van de meteoren is
een samengestelde foto van een aantal Perseiden en het poollicht in

het noordoosten.
HETTY MATTAAR

Actieve zon en heldere warme nacht

Een momenteel actieve zon en een hel-
dere hemel maakten het mogelijk om ’s
nachts vier uur lang op luie stoelen (foto
2) naast klikkende camera’'s meteoren
en het noorderlicht tegelijkertijd waar te
nemen. Het aantal ‘vallende sterren’ viel
wel wat tegen. Daarbij moet ik opmerken
dat niet in alle richtingen het zicht op de
hemel vanuit de achtertuin even goed
was. Bomen belemmerden hierbij vooral
het zicht op het westen en zuiden.

Foto 2 - De waarnemers™==
in volle actie. Foto: Jacob Kuiper

Sommige Perseiden maakten
door hun helderheid het ge-
ringe aantal weer goed.

Tot bijna 4 uur was het helder
(foto 3); daarna kwamen er
wolken aan de Steenwijker he-
mel. Het was bijzonder dat de
temperatuur in de nanacht nog
steeds rond de 20° graden lag.

Alles wordt genoteerd

We tekenden de helderheid op
van de 43 met het blote oog
waargenomen meteoren (gra-
fiek 1). Enkele meteoren be-
hoorden niet tot de Perseiden-
zwerm. Zij bewogen duidelijk
in een andere richting, niet ko-
mend uit de radiant waaruit de
Perseiden ontspruiten. Daarnaast no-
teerden we de tijdstippen, om ze later
sneller terug te kunnen vinden op de tijd-
opnames.

Er was meer te zien
Naast de meteoren werden nog zeker 23
satellieten aan het firmament geteld.

¢ Poollicht en Perseiden in Steenwijk

op 13 augustus is later in de westelijke helft van het land
op meerdere plaatsen hogere bewolking aanwezig. De
stadsverlichting wordt hierdoor wazig. In het noordoosten
blijft het lang helder. In de oranje cirkel is locatie Steenwijk
te vinden. Bron: NASA/NOAA.

Voordat het licht werd en de vermoeid-
heid flink toesloeg, was de nauwe sa-
menstand van Jupiter en Mars mooi in
het oosten te zien.

Allesbehalve stil
Deze mooie zomernacht zijn er ook veel
geluiden gehoord. Een ransuil die met
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Grafiek 1 - Frequentieverdeling aantal mete-
oren en hun helderheid. Bron: Mattaar/Kuiper

twee uilskuikens al enkele dagen in de
bomen van onze tuin verbleef, scheerde . . . .
VA ENILIELNWICOINER EACEE Ook poollicht bij Halley tijdens Perseiden . . .

het ‘pieeeee’ van moeder en kinderen,

die op deze manier met elkaar commu- Raymond Westheim schoot deze plaat in de nacht van 11 op 12 augustus 2024
niceerden. Verder waren er nog geluiden bij Sterrenwacht Halley. Hij nam daar de Perseiden waar, samen met Edwin van
van een niesend paard achter de heg, Schijndel, Janneke van Opstal en Joost Hartman. Tussen 01.00 en 02.00 uur
geritsel van muizen of egeltjes, langsrij- kwam de melding dat er poollicht zou zijn. Dat klopte. Het was fotografisch goed
dende auto’s in de straat en het getingel vast te leggen en Raymond meent het verschijnsel ook visueel te hebben waar-
van de af en toe gesloten spooroverweg genomen (vage rode gloed, die een tijdje later weer weg was). De opname is 10
verderop. seconden belicht op 1600 ISO (f=2.5).

Al met al een mooie zomernacht.

& Hoe en wanneer
L ontstond de Grote
Rode Viek?

Wetenschappers van de Universiteit van
Baskenland en Barcelona Tech ontdekten
dat de Grote Rode Viek op Jupiter niet
overeenkomt met de donkere ovaal die
Italiaanse astronoom Cassini in 1665 op
de breedtegraad van de huidige Grote
Rode Vlek opmerkte, en die tot 1713
waarneembaar was. Daarmee gaan de
waarnemingen van de Grote Rode Viek |- poollicht in Estland
(GRV) niet verder terug dan 1831 — het
jaar waarin de amateur-astronoom Hein- | Jacqueline van der Elst en haar echtgenoot Niels Nelson waren met vakantie in
rich Schwabe een duidelijke ovaalvormige onder meer Estland, aan de Finse Golf. Daar maakte zij op 13 augustus 2024
structuur in de atmosfeer van Jupiter zag. tussen middernacht en 01.40 uur deze prachtige opname van poollicht, waarop
De GRV is waarschijnlijk de bekendste at- | de gordijnstructuur duidelijk zichtbaar is.
mosferische structuur van ons zonnestel-
sel, die nu ongeveer zo groot is als de aarde. Langs de rand van deze anticyclonale draaikolk woeden winden met snelheden van
450 km/uur. In 1879 bereikte de GRYV zijn grootste breedte: 39.000 kilometer. Sindsdien is hij veel kleiner en onder geworden. De
NASA-ruimtesonde Juno ontdekte recent, dat de GRV relatief ondiep en smal is. De wetenschappers maakten een analyse van
de evolutie en grootte van de GRV. Deze bereikte in 1879 een grootste breedte van

39.000 kilometer, maar is sindsdien aanzienlijk kleiner en ronder geworden. Verder nam
de ruimtesonde Juno onlangs waar, dat de GRV ondiep en smal is in vergelijking met zijn
horizontale omvang. De Jupiteratmosfeer wordt gedomineerd door sterke stromingen die
' evenwijdig aan de evenaar lopen.
Ten noorden van de GRV waaien de winden in westelijke richting met snelheden van 180
. km/uur, terwijl ze ten zuiden ervan in tegengestelde richting waaien met snelheden van

De Grote Rode Vlek in 1665 (I.) en 1672 150 km/uur. Hierdoor ontstaat een sterke windschering die de vorming van wervelingen
getekend door Cassini. Zuid is boven. bevordert. Astronieuws.nl, Eddy Echternach

Een hele stoet Haﬂeyleden =
bij ESA/ESTEC op 24 augustus
Foto: Jacob Kuiper




Texas, the place to be?
Zoneclips geplaagd door wolken!

De zonsverduistering op 8 april 2024 bracht flink wat Halleyleden ertoe om af
te reizen naar de Verenigde Staten. Weerkundig gezien zou het aangrenzende
Mexico de b apieren hebben om het natuurfenomeen in alle glorie te aan-
schouwen.

Binnen de USA was Texas favoriet ten opzichte van veel andere staten waar de
zon ruim vier minuten achter de maan zou verdwijnen. We weten allemaal dat
klimatologie de gemiddelde situatie van het weer over een bepaalde periok in
cijfers vat. Het echte weerbeeld op een bepaalde dag kan echte%el sterk af-
wijken van dat klimatologische plaatje. Dat bleek maar eens weer op die be-
wuste achtste april 2024.

JacoB KUIPER en HETTY MATTAA*. ‘ﬁ

Death Valley
In eerdere eclipsreizen is al vaak gebleken dat mobiliteit een belangruke factor kan
zijn om met succes een zonsverduistering te zien als de weersituatie te wensen over-
laat. Het reisplan van Hetty en mij werd al ver van tevoren opgezet. Naast de eclips " i
hadden we een grote rondreis door het zuidwesten van de USA voor ogen. Een cam- Foto 1 (achtergrondc S ——————
per is dan een handig hulpmiddel. Mijn broer Henk Kuiper had een route Uitgewerkt D nabij JURCHONNI Rt T
voor een reis van in totaal 6 weken. Op 26 maart viogen we van Schi naar Las
; SAnmd 00060 - Ty Vegas waar de camper werd
2'@ > 2”4 ”JU'L CaLe e _Qr pra= | opgehaald. De eerste dagen reden we naar Death Valley in Californié. Op
één van de heetste plaatsen in de wereld magije na 1 juni niet meer met
een camper rijJden. Toen wij er warﬁﬁ graden en viel er nota
een paar millimeter regen. N estelijkste deel van onze reis
koers gezet naar Texas. Eind maart kwamen de eerste computerruns
-weei&noses voor 8 april. Natuurlijk was de verwachte situatie voor

uit mag je niet te veel waarde hec yten:
Op weg naar Texas bezochten we de beroemde sterrenwacht van Kitt
Peak in Arizona.

Fred Espenak
Steeds meer weermodellen leverden Hu A
ondertussen neerslagprognoses | Laaks like Maine and eastern Canada
voor Eclipsday. Wat me verbaasde | will have the best weather for the
was de enorme consistentie in de op- | 2<lipse. Who would have thought?
eenvolgende runs. De ongunstige i ctrngton st
stroming boven Texas werd steeds  forscast &
1200 UTC 430 hrs opnieuw berekend. In fig. 2 zien we
. e drie kaartjes die nagenoeg dezelfde
uitkomst voor het zuiden van Texas
opleverden. Ook de run die nog maar
30 uur voor het eclipsmoment lag, liet
zien dat neerslag (blauw in de kaart)
het gebied van de totaliteitszone
voor een flink deel zou bedekken. De
vermaarde oud NASA-medewerker
en eclipsgoeroe Fred Espenak

7 april 2024

plaatste op Facebook een wolken-

prognosekaartje (fig. 3) met de hele
Fig. 2 - De verwachte weersituatie voor 8 april 2024, 1800 eclipszone.

UTC (eclipsmoment) van 3 computerruns. Bron: ECMWF

Fig. 3 - Espenaks bericht op Facebook
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Fig. 4 - De eclipslocaties van de Halleygroep en van ons.

Foto 5 - Langs de snelweg veel ecllpsgan-
gers. Foto: Hetty Mattaar

Ook hij stond versteld. Juist het uiterste
noordoosten van de USA, waar klimato-
logisch de beroerdste weersomstandig-
heden zouden zijn, had nu de beste pa-
pieren.

o

Foto 6 - Satellietfoto's met de eclipslocaties. Bron: NOAA

Vocht uit de Golf

Op 6 april hadden we onze camper op
een mooie camping bij het stadje
Kerrville gestationeerd, amper 2500 me-
ter van de centrale lijn. De groep Halley-
leden in Austin, 130 kilometer naar het
oostnoordoosten (fig. 4), had via Anton

Valks al overleg met mij over de weersi-
tuatie gehad. De vochtige lucht leverde
een ideale situatie voor wolkenvorming
in de nachtelijke uren. De vraag was of
die laaghangende stratus- en stratocu-
muluswolken in de ochtend van 8 april
snel genoeg zouden oplossen, voordat
de verduistering zou beginnen. Tegelij-
kertijd dreef in de hogere luchtlagen ook
nog bewolking vanuit Mexico over Texas.
Ook de allerlaatste prognoses, gecombi-
neerd met actuele satellietfoto's, lever-
den een uiterst gecompliceerd beeld op.
Van alle zes totale zonsverduisteringen
die ik tot nu toe had meegemaakt, was

dit de lastigste wat betreft het uitwijksce-
nario. Toen Anton meldde dat ze de loca-
tie bij Buchanan-Dam wilden kiezen,
leek me dat prima. Het was in ieder geval
wat verder van de Texaanse kust en hoe
verder landinwaarts, hoe meer kans dat
de bewolking wat zou oplossen. Het

vervelende was dat je ook niet te ver
naar het noordwesten kon gaan, omdat
je dan de totaliteitszone uit zou rijden.

Toch verkassen?

Eclipsday startte in Kerrville met een ge-
sloten wolkendek. Rond half negen 's
ochtends begon de lage bewolking te
breken en kwam de zon steeds vaker te-
voorschijn. De satellietfoto's, elke vijf mi-
nuten ververst, lieten de spaarzame
gaatjes ook zien. De grote vraag was of
de huidige opklaringen ook rond eclips-
tijd voldoende groot zouden zijn om de
verduisterde zon goed te zien. In de aan-
voerrichting, het zuidelijk kustgebied van
Texas, was het wolkendek veel meer ge-
sloten. Na een hoop wikken en wegen
werd precies twee uur voor het grote mo-
ment besloten om toch de camper te
starten. Doel was een plek nabij de
plaats Junction, 70 kilometer noordwest
van Kerrville. De kans op opklaringen
was daar toch beter. Juist omdat tijdens
de steeds verder verduisterde zon de
dichte wolkendeken uit het zuiden in
Kerrville steeds moeilijker op zou lossen.
De verwachte drukte op de snelweg was
er totaal niet. De picnic-areas stonden
wel vol met eclipstoeristen (foto 5). Hal-
verwege de rit kwamen we in een vrijwel
wolkenloos gebied terecht. Dat stemde
hoopvol. lets dichter bij het einddoel be-
gon op middelbaar niveau echter snel
nieuwe bewolking te vormen. De zonin-
straling was nu zelfs wat te groot en sti-
muleerde de onstabiliteit. Na een rit van
zo'n 40 minuten bereikten we onze
nieuwe locatie: een plek met uitzicht
naar het zuidwesten naast de lokale au-
toweg naar Junction. De bewolking was
inmiddels flink toegenomen, zelfs zoveel
dat een probleemloze eclipsobservatie
er absoluut niet meer in zou zitten. De
satellietfoto's (fig. 6) tonen hoe snel alles
was veranderd tussen vertrekmoment
(11.36 uur) en twintig minuten voor tota-
liteit (13.11 uur). Onze eclipslocatie lag
bij het gele plusteken, die van de Hal-
leygroep bij Buchanan-Dam bij het gele
kruis en Kerrville ligt bij het gele rondje.
Het was niet vreemd dat we het begin
van de totaliteit dus ook niet hebben ge-
zien. De zware duisternis die over het
landschap schoof, was des te indruk-
wekkender. De honden in de buurt sloe-
gen aan en het hanengekraai was niet
van de lucht. Drie andere auto's waren
ook op onze stek gestopt. Het werden 3
minuten en 15 seconden duisternis, die
hectisch verliepen. De verduisterde zon
kwam toch snel achter een wolk van-
daan. Steeds opnieuw wolken, ook weer
afgewisseld door kleine gaten. De prach-
tige protuberans aan de onderkant van
de zon was zeer goed te zien. Ook foto-
grafisch liep het goed. Foto 7 is er een
voorbeeld van. De sfeerfoto waarmee dit
verhaal opent (foto 1), geeft goed de si-
tuatie weer, toen de totaliteitsfase op zijn
einde liep. De oranjeroze tinten van de
westelijke hemel en dan plotseling een
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Foto 7 - Totaliteit bij Junction. Foto: Jacob Kuiper

lokale tijd (Texas)

9:36

14:24

Fig. 8 - Temperatuurverloop op 8 april tussen 06.40 en 15.02 uur (lokale tijd).
Eclipsperiode in roze, totaliteit in rood). Metingen: Jacob Kuiper

schitterende diamond-ring! In de inzet op
foto 1 zie je het resultaat van één van
mijn telefoons en de spiegelreflex van
Hetty. Met het blote oog... 10 keer, wat
zeg ik... 100 keer indrukwekkender!

Spanning en opluchting

Duidelijk was ook de kilte merkbaar.
Door de bewolkte situatie was de tempe-
ratuurdaling tijdens de eclips maar be-
perkt, maar toch goed meetbaar (fig. 8).
Het was een spannende eclips.

' _rl“.

Van de maximale eclipstijd hebben we
gedurende de helft van de tijd de corona
mooi kunnen zien.

Hoe zou het de mensen op onze cam-
ping zijn vergaan? Toen we een paar uur
later terugkwamen, bleek dat men de
eerste 15 seconden van de totaliteitsfase
had gezien. Daarna was het wolkendek
de grote spelbreker. Toch werd het ge-
vierd met een speciale eclipstaart, die de
campingeigenaresse aan ons had gege-
ven (foto 9). Met foto's en videobeelden

Foto 9 - De eclipstaart van de campingeige-
naresse in Kerrville. Foto: Hetty Mattaar

van onze uitwijklocatie konden we de
campinggasten ’s avonds toch nog wat
meer van het natuurfenomeen laten zien
(foto 10).

En de eclipstaart... die was snel op!

Het snakt naar meer

Voor ons volgden nog vier weken vakan-
tie. Het werd een prachtige tocht langs
nationale parken, de lanceerbasis van
Elon Musk, Starbase in Zuid-Texas, en
de McDonald sterrenwacht. Ruim 8000
km avontuur. Na afloop van de reis de
verhalen. Het bleek dat bewolking de
zonsverduistering op veel plaatsen be-
hoorlijk had gehinderd. Toch blijft het al-
lemaal de moeite meer dan waard. Een
reden temeer om alvast weer plannen te
maken voor de opvolger in 2026. Wie
weet tot ziens in Spanje!

0 10 - De presentatie voor de campinggasten. Foto: Hetty Mattaar
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Veel naamgevers planetoide van de partij

Op 12 augustus vierde Halleylid Casper ter Kuile zijn zeventigste verjaardag en dat heugelijke feit liet hij niet onopge-
merkt passeren. Familie, vrienden en oud-collega’s waren uitgenodigd voor een mooi feest in Fort Gagel in Utrecht.

Daar constateerde iemand, dat opvallend veel gasten naamgever zijn van een planetoide, maar liefst 13. Die gingen eind
van de avond samen op de foto; drie waren toen al naar huis. De andere zie je hier met de naam van hun planetoide erbij.

Weer een Halleylid met een ‘eigen’ planetoide

Afgelopen jaar zijn Halleyleden Casper ter Kuile en Felix Bet-
tonvil al vereerd met een planetoide op hun naam (zie de HP’s
2024-1 en 2024-3).

En onlangs viel ook Halleylid Jacob Kuiper in de prijzen. In juni
2024 werd bekend, dat de naamgevingscommissie van de In-
ternationale Astronomische Unie (IAU) de planetoide (615355)
= 2002 WW29 de naam (615355) Jacobkuiper heeft toege-

Het object houdt zich op in de planetoidengordel tussen Mars
en Jupiter. Zijn diameter is 1 a 2 kilometer. Marco Langbroek
ontdekte hem in 2002 in archiefopnamen van het NEAT-project
(Near-Earth Asteroid Tracking). Zijn voorstel voor deze naam
aan de IAU is gedaan ter erkenning van het werk dat Jacob al
tientallen jaren verricht voor onder meer de Werkgroep Meteo-
ren. Naast vijf decennia meteoorwaarnemingen waren ook de
verdiensten bij waarneemacties (waaronder specifieke weers-

“#(A832820)
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kend.

verwachtingen maken) doorslaggevend voor de benoeming.

Gezocht : experts
Volgende stap in de energietransitie

Zoals jullie waarschijnlijk wel weten is de energievoorziening van Halley volledig op elektriciteit
gebaseerd. De zonne-energie installatie is nu bijna 10 jaar oud en een prima voorziening. Nu
de salderingsregeling in 2027 komt te vervallen, is het tijd voor de volgende stap. Een aantal
keuzes lijkt voor de hand te liggen, bijvoorbeeld een energieopslag voor een sterrenwacht als
de onze waar vaak ‘s avonds de energie gebruikt wordt die overdag opgewekt wordt.

Toch is de klus ingewikkeld en wij zoeken leden met verstand van de energietransitie en ons
bij kunnen staan in de planvorming of leden die ons kunnen verwijzen naar experts die de ster-
renwacht een warm hart toedragen.
Wil je meedoen of ken je iemand? Neem dan contact met mij.

Pieter Vorstenbosch, pietervorstenbosch@sterrenwachthalley.nl
(06) 44 97 83 49

Schenking van Ferry Bevers

Meade TX-90

Afgelopen zomer gaf lid en oud-be-
stuurslid van het eerste uur Ferry Bevers
aan zijn telescoop en toebehoren te wil-
len schenken aan onze sterrenwacht.
Eind augustus heb ik de telescoop bij
hem thuis opgehaald en met de bijna 80-
jarige Ferry onder het genot van een
kopje koffie over de rijke historie van de
sterrenwacht gesproken. Ferry blijft de

ontwikkelingen in de sterrenwacht op de
voet volgen, maar het bedienen van de
telescoop en ‘s nachts buiten staan, is op
zijn leeftijd iets te veel van het goede.
De telescoop, een Schmidt-Cassegrain
van Meade type TX-90 met een diameter
van 200 mm en een brandpuntsafstand
van 2000 mm, is een mooie aanwinst
voor de sterrenwacht, waarmee menig
toekomstige bezoeker zon en planeten
kan bewonderen.

Ferry, hartelijk dank voor deze gulle gift!
Pieter Vorstenbosch

Foto’s achterkant

Veel belangstelling voor de cursus
Relativiteitstheorie en Astronomie.
Foto: Marty van Hasselt.
Lichtende nachtwolken op 29 juni
2024, vastgelegd door Raymond
Westheim (zie blz. 13).
Halleyleden bij een replica van de
ExoMars van de ESA tijdens de ex-
cursie van 24 augustus 2024 (zie
blz. 9). Foto: Urijan Poerink.
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